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1.1. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.1.1. Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo P.P.T.P.)
constituye el conjunto de instrucciones para el desarrollo de las obras a que se
refiere el presente proyecto, y contiene las condiciones técnicas normalizadas
referentes a los materiales a utilizar, el modo de ejecucion y medicién de las
diferentes unidades de obra y, en general, cuantos aspectos han de regir en las

obras comprendidas en el presente Proyecto.

1.1.2. Ambito de Aplicacién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacion a

las obras definidas en el Proyecto.
En cada apartado de “Medicion y abono”, de los articulos del presente Pliego
referentes a la ejecucion de las distintas unidades de obra, se especificard a

qué fase del Proyecto corresponden cada uno de los epigrafes resenados,

correspondientes de los precios del Cuadro de Precios n° 1 de cada fase.

1.1.3. Insfrucciones, Normas y Disposiciones Aplicables

1.1.3.1. Normas oficiales de cardcter general

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencidon de Riesgos

Laborales. (BOE n° 269 de 10 de Noviembre de 1995).

Estatuto de los Trabajadores. Ley 1/95 de 24 de Marzo.
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Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, de disposiciones

minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

R.D. 949/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de

proteccién individual.

R.D. 1215/1997 de 18 de Julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacidén por los

trabajadores de los equipos de frabajo.

Ley 13/1985 de 25 de Junio (BOE del 29) del Patrimonio Histdrico
Espanol, desarrollado parcialmente por R.D. 11/1986 de 10 de Enero (BOE del
28).

Instruccion de Hormigdn Estructural, EHE.

Instruccion para la recepcidén de cementos RC-97.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones (BOE n° 228 de 23 de Septiembre de 1986).

Pliego de Condiciones Facultativas Generales para Obras de
Abastecimiento de Aguas, aprobado por O.M. de 7 de Enero de 1.947 y para
Obras de Saneamiento, aprobado por O.M. de 23 de Julio de 1.949.

Pliego General de Condiciones Facultativas para Tuberias de

Abastecimiento de Aguas, aprobado por O.M. de 28 de Julio de 1.974.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Aguas de M.O.P.T., aprobadas por Orden Ministerial de 28 de
Julio de 1.974.
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Instruccion para Tubos de Hormigdbn Armado o Pretensado del

Instituto Eduardo Torroja, 1980.

Norma Bdsica de la Edificacion NBE EA-95 "Estructuras de acero en
la edificaciéon’, aprobada por R.D. 1829/1995 de 10 de Noviembre (BOE de 18 de
Enero de 1996), con entrada en vigor el 18 de Abril de 1996, por la que quedan
derogadas las Normas MV 104-1966, MV 105-1967, MV 106-1968, MV 107-1968, MV
103-1973, MV 102-1975, MV 108-1976, MV 109-1979, MV 111-1980, MV 110-1982 y
cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo establecido en
la NBE EA-95.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE).

Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecdnica del
Suelo (NLT), del MOPT.

Método de Ensayo del laboratorio Central del MOPT.

Reglamentacion y érdenes en vigor sobre seguridad y salud en la

Construccion y Obras Publicas.
Reglamento electrotécnico para baja tensidn e Instrucciones
Técnicas Complementarias. Decreto 2413/1973 de 20 de Septiembre B.O.E. n°

242 y Real Decreto 2295/1985 de 9 de Octubre.

Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.
Decreto 3151/68 de 28 de Noviembre.

Reglamento Técnico para estaciones de transformaciéon, O.M. de 6
de Julio de 1984 (BOE 1 de Agosto de 1984).

Reglamento de acometidas.
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1.1.4. Otras Normativas de Aplicacion

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, (PG-3/75) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero
de 1.976 (BOE 7 Julio) para la ejecucion de las obras incluidas en el presente

proyecto.

El tiempo franscurrido y los consiguientes avances tecnoldgicos han propiciado

la revision de un cierto nUmero de articulos:

La Orden Circular 292/86T, de Mayo de 1986, fija unos requisitos adicionales para

los articulos siguientes:

Art. 278: Pinturas a emplear en marcas viales.

Art. 700: Marcas viales.

La Orden Ministerial de 31 de Julio de 1986 (BOE del 5 de Septiembre) revisa los

articulos siguientes:

Art.  500: Zahorra natural (antes  "Sub-bases
granulares")
Art. 501: Zahorra arfificial.

Art. 516: Hormigdbn compactado.

La Orden Circular 294/87 T, de 23 de Diciembre sobre riegos con ligantes

hidrocarbonados ha revisado los siguientes articulos:

Art. 530: Riegos de imprimacioén
Art. 531: Riegos de adherencia
Art. 532: Riegos de curado (antes fratamientos

superficiales).

Todas estas revisiones y modificaciones habrian de culminar con una nueva

edicion del citado Pliego (PG-4/88), cuya redacciéon fue autorizada por Orden
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Ministerial del 21 de Enero de 1988 (BOE de 13 de Febrero). No siendo asi, a lo
largo de estos anos se han seguido revisando articulos, cuyas modificaciones

han sido aprobadas por las Ordenes siguientes:

Por Orden Ministerial de 21 de Enero de 1988 (BOE del 3 de Febrero),
posteriormente modificada por Orden Ministerial de 8 de Mayo de 1989 (BOE del

18), se han revisado los articulos siguientes, relativos a ligantes hidrocarbonados:

Art. 210: Alquitranes

Art. 211: Betunes asfdlticos
Art. 212: Betunes fluidificados
Art. 213: Emulsiones asfalticas

Art. 214: Betunes fluxados

Por Orden Ministerial de 21 de Enero de 1988 (BOE del 3 de Febrero),
posteriormente modificada por Orden Ministerial de 28 de Septiembre de 1989
(BOE del 9 Octubre), se han revisado los siguientes articulos relativos a elementos

metdlicos para hormigdn armado o pretensado:

Art. 240: Barras lisas para hormigdn armado.

Art. 241: Barras corrugadas para hormigdn armado.
Art. 242: Mallas electrosoldadas.

Art. 243: Alambres para hormigdn pretensado.

Art. 244: Torzales para hormigdn pretensado.

Art. 245: Cordones para hormigdn pretensado.

Art. 246: Cables para hormigdn pretensado.

Art. 247: Barras para hormigdn pretensado.

Art. 248: Accesorios para hormigdn pretensado.

Por Orden Ministerial de 28 de Septiembre de 1989 (BOE del 9 de Octubre), se ha

revisado ademds el articulo 104: Desarrollo y Control de las Obras.



PROYECTO DE RENOVACION DE CONDUCCIONES Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE DE LAS NAVAS DE LA CONCEPCION. SEVILLA.

La Orden Circular 297/88T, de 29 de Marzo de 1988, sobre estabilizacion de
suelos 'in situ" y tratamientos superficiales con ligantes hidrocarbonados ha

revisado los siguientes articulos:

Art. 510:Suelos estabilizados "in situ" con cal.

Art. 511:Suelos estabilizados "in situ" con cemento (antes suelos
estabilizados con productos bituminosos)

Art. 533:Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla
(antes Macadam por penetracion con ligantes bituminosos viscosos).

Art. 540:Tratamientos superficiales con lechada bituminosa.

La Orden Circular 299/89 T, de 23 de Febrero de 1989, ha revisado el arficulo 542:

Mezclas bituminosas en caliente.

La Orden Circular 311/90 C y E, de 20 de Marzo, ha revisado el articulo 550:

Pavimentos de hormigdn vibrado.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.)

prevalecerdn en su caso sobre las del General.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha articulado de la
misma manera que el Pliego General. Si no se hace referencia a un articulo se
entenderd que se mantienen las prescripciones del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales. Cuando si se haga referencia, también serd de
cumplimiento lo dispuesto en el PPTG, en cuanto no se oponga a lo expresado

en este PPTP, segun juicio del Ingeniero Director.

Por lo tanto, cuando en éste Pliego se haga referencia al "PG-4" se entenderd
que se trata del citado P.P1.G, conformado por el "PG-3/75" (Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes) y todas

sus posteriores modificaciones.

Ademds de cuanto se prescribe en este Pliego serdn de obligado cumplimiento

las siguientes disposiciones:
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* Precios, plazos, revisiones v clasificacion de contratistas.

Orden Ministerial de 28 de marzo de 1968 (BOE del 30), por la que se dictan
normas complementarias para la clasificacion de contratistas de obras del
Estado. Modificada por la Orden Ministerial de 15 de octubre de 1987 (BOE del
30).

Orden Ministerial de 12 de junio de 1968 (BOE el 25 de julio), por la que se dictan
normas complementarias de aplicacion al Ministerio de Obras PUblicas de los
articulos 67 y 68 del Reglamento general de contratacion del Estado. Se refiere a

la determinacion de costes indirectos.

Orden Ministerial de 14 de marzo de 1969 (BOE del 29), por la que se dictan
normas complementarias sobre la aplicacidén de los articulos 67, 68 y 76 del
Reglamento general de contratacion. Modificada parcialmente por la Orden
Ministerial de 21 de Mayo de 1979 (BOE del 28). Se refieren a los costes horarios

de las distintas categorias laborales.

Decreto 3650/1970, de 19 de diciembre (BOE del 29), por el que se aprueba el
cuadro de férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de
obras del Estado y Organismos auténomos para el ano 1971. Complementado
por el Real Decreto 2167/1981, de 20 de agosto (BOE del 24 de septiembre),

estableciendo nuevas formulas-tipo para firmes y pavimentos.

"Método de cdlculo para la obtencion del coste de maquinaria en obras de
carretera”, publicado en 1976. Los costes han sido actualizados (la Ultima vez en
1989) por la Comision de maquinaria del SEOPAN, en colaboracion con
ATEMCOP.

Orden Circular 316/91 Py P, de 5 de febrero de 1991, sobre "Instrucciones para la
propuesta vy fijacion de férmulas polindmicas y revision de precios en los

proyectos de obras de la Direccion General de Carreteras”.
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* Mediciones y presupuestos.

Comunicaciéon n°® 3/75, de julio, sobre cdlculo, medicion y valoracion de obras

de paso.

Real Decreto 982/1987, de 5 de junio (BOE del 30 de Julio), por el que se da
nueva redaccion a los articulos 67 y 68 del Reglamento general de contratacion

del Estado, fijando los porcentajes de gastos generales y beneficio industrial.

Orden Ministerial de 23 de noviembre de 1987 (BOE del 1 de diciembre), por la
que se fija el porcentaje a que se refiere el articulo 68, apartado 1.a) del
Reglamento general de contratacion del Estado, redactado por el Real Decreto
982/1987, de 5 de junio.

Orden Circular 307/89 G, de 28 de agosto, sobre normalizacion de los
documentos a entregar por Contratfistas y Consultores en cuanto a

certificaciones, mediciones y presupuestos.

* Medio Ambiente:

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. Capitulo
lll. Decreto 2.414/1.961 de Presidencia del Gobierno. BOE 7 de Diciembre de
1.961, 7 de Marzo de 1.962.

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. Orden M° de la
Gobernaciéon. BOE 2 de Abril de 1.963.

Los Licitantes deberdn especificar en sus ofertas la normativa especifica de

fabricacién y ensayos.

No obstante y de forma ineludible, se deberdn incluir en el Proyecto de
Construccion  todas las normas, reglamentos, insfrucciones técnicas

homologadas como de obligado cumplimiento por el Estado Espanol, asi como
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la Administracion Autondmica y Local, hasta la fecha del proyecto de

Construccion.

Si de la aplicaciéon conjunto de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen
discrepancias para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos
inherentes a la ejecucidn de las obras, el Contratista se atendrd a las
especificaciones del Pliego de Bases, al presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y sélo en el caso de que aun asi existiesen contradicciones,
aceptard la interpretacién de la Administracién, siempre que no se modifiquen
las bases econdmicas establecidas en el Contrato, en cuyo caso se estard a lo
dispuesto en el vigente Reglamento General de Contratacion del Estado o
normativa sustitutiva y/o complementaria que promulgue la Comunidad

Autdnoma de Castilla-Ledn, en uso de sus competencias.
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1.2 DISPOSICIONES GENERALES

1.2.1. Direccion de las obras.

El Director de las Obras que serd la persona, con titulaciéon de Ingeniero Superior,
directamente responsable de la comprobaciéon vy vigilancia de la correcta
readlizacion de las obras. Para desempenar su funcidn podrd contar con
colaboradores que desarrollardn su labor en funcién de las atribuciones de sus

titulos profesionales o de sus conocimientos especificos.

1.2.2. Funciones del Director.

Las funciones del Ingeniero Director de las obras serdn las siguientes:

- Exigir al Contratfista el cumplimiento de las condiciones

confractuales.

- Garantizar la ejecucidn de las obras con estricta sujecién al

Proyecto aprobado, o modificaciones debidamente autorizadas.

- Definir aquellas Condiciones Técnicas que el presente Pliego de

Prescripciones deja a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacién de Planos, condiciones de materiales y de ejecucién de unidades

de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que
impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion,

framitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los

organismos oficiales y de los particulares, los permisos y autorizaciones
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necesarias para la ejecucion de las obras y ocupaciones de los bienes
afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y

servidumbres relacionadas con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de
urgencia o gravedad, la direccién inmediata de determinadas operaciones o
trabajos en curso, para lo cual el Confratista deberd poner a su disposicion el

personal y material de |la obra.

- Acreditar al Confratista las obras realizadas, conforme a lo

dispuesto en los documentos del Contrato.

- Participar en las Recepcidon de las obras y redactar la liquidacion

de las mismas, conforme a las hormas legales establecidas.

El Confratista estard obligado a prestar su colaboracién al Ingeniero Director

para el normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

El Director de las obras podrd suspender los trabajos o incluso solicitar la
designacion de un nuevo Delegado o colaborador de éste, siempre que se
incurra en actos u omisiones que comprometan o perturben la buena marcha
de las obras o el cumplimiento de los programas de trabajo, sin que de ello se

deduzca alteracién alguna de los términos y plazos del contrato.

1.2.3. Ordenes al Contratista

El Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de la obra, con obligacion de
recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Ingeniero
Director directamente o a través de otras personas; debiendo cerciorarse, en
este caso, de que estdn autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y

confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia.
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Todo ello sin perjuicio de que el Ingeniero Director pueda comunicar
directamente con el resto del personal oportunamente, que deberd informar

seguidamente a su Jefe de Obra.

El jefe de Obra es responsable de que dichas comunicaciones lleguen
fielmente, hasta las personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es
responsable de que todas las comunicaciones escritas de la Direccion de obra
estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su
consulta en cualguier momento. Se incluyen en este concepto los planos de

obra, ensayos, mediciones, etc.

Deberd acompanar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccion a la
obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del
Ingeniero Director, incluso en presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas),

si asi lo requiere dicho Director.
Tendrd obligacién de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de
obras e informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin nece-

sidad de requerimiento si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los tfrabajos que efectuasen subcontratistas o

destaijistas, en el caso de que fuesen autorizados por la Direccidn.

1.2.4. Libro de incidencias.
Constardn en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de
las obras que el Director considere oportuno y, entre otros, con cardcter diario,
los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales.

- Relacion de trabajos efectuados con detalle de su localizacién

dentro de la obra.
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- Relacién de ensayos efectuados con resumen de los resultados o

relacion de los documentos que estos recogen.

- Relacion de maquinaria en obra, con expresidon de cual ha sido
activa y en que tajo y cual meramente presente, y cual averioda y en

reparacion.

- Cualqguier ofra circunstancia que pueda influir en la calidad o el

ritmo de ejecucion de obra.

En el "Libro de incidencias" se anotardn todas las érdenes formuladas por la
Direccion de Obra, que debe cumplir el Contratista. La custodia de éste libro
serd competencia de la Asistencia Técnica o persona delegada por la

Direccion de las obras.

Como simplificacion, el Ingeniero Director podrd disponer que estas incidencias
figuren en partes de obra diarios, que se custodiaran como anejo al "Libro de

incidencias".

1.2.5. Disposicion final

En todo aqguello que no se haya concretamente especificado en este Pliego de
Condiciones, el Conftrafista se atendrd a lo dispuesto por la Normativa vigente
para la Contratacion y Ejecucion de las Obras del estado, con rango juridico

superior.
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1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.3.1. Planos

Los planos del Proyecto servirdn para la correcta ejecucion de las obras

pudiéndose deducir de ellos los de ejecucion en obra o en taller.

A peticidn del Director de Obra, el Contratista preparard todos los planos de
detalles que se estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas.
Dichos planos se someterdn a la aprobacidon del citado Director,
acompanando, si fuese preciso, las memorias y cdilculos justificativos que se

requieran para su mejor comprension.

1.3.2. Confradicciones, omisiones y errores.

Las omisiones en este Pliego, o a las descripciones errdneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
infencidon expuestos en el presente Pliego y los Planos, o que por uso y costumbre
deban ser realizados, no sdlo no eximen al Confrafista de la obligacion de
ejecutar estos detalles, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como
si hubieran sido completa y correctamente especificados en el presente Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares y en los Planos.
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1.4.  INICIACION DE LAS OBRAS

1.4.1. Inspeccion de las obras

El Director de las Obras deberd ejercer de una manera continuada y directa la

inspeccion de la obra durante su ejecucion.

El Contratista o su Delegado deberd, cuando se le solicite, acompanar en sus

visitas de inspeccién al Director o a las personas designadas para tal funcién.

1.4.2. Comprobacidn del replanteo

El acta de comprobaciéon del replanteo reflejard la conformidad o
disconformidad del mismo respecto de los documentos contractuales del
Proyecto, con especial y expresa referencia a las caracteristicas geométricas
de la obra, a la autorizacion para la ocupacion de los terrenos necesarios y a

cualguier punto que pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribird, y el Director autorizard con su firma, el texto del Acta

en el Libro de Ordenes.

La comprobaciéon del replanteo deberd incluir, como minimo, el eje principal de
los diversos tramos de obra y los ejes principales de las obras de fdbrica: asi
como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de

detalle.

Las bases de replanteo se marcardn mediante monumentos de cardcter

permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en una anejo al Acta de
Comprobacién del Replanteo; al cual se unird el expediente de la obra,

enfregdndose una copia al Contratista.
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1.4.3. Programa de frabajos.

Independientemente del Plan de Obra contenido en este Proyecto, el
Contratista deberd someter a la aprobacion de la Direccidon de las obras un
Programa de Trabajos indicando el orden en que ha de proceder y los métodos

por los que se propone llevar a cabo las obras.

El Programa de Trabajos del Contratista no contravendrd el del Proyecto vy
expondrd con suficiente minuciosidad las fases a seguir, con la situacion de

cada tipo a principios vy finales de cada mes.

La programacién de los trabajos serd actualizada por el Contratista cuantas
veces sea requerido para ello por el Director de las obras. No obstante, tales
revisiones no eximen al Conftratista de su responsabilidad respecto de los plazos

de ejecucion estipulados en el contrato de adjudicacion.

La presentacion del Programa de Trabajos tendrd lugar dentro del plazo de 30
dias a partir de la fecha de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo
de la Obra.

1.4.4. Orden de iniciacidon de las obras.

Aungue el Contratista formule observaciones que pudieran afectar a la
ejecucion del Proyecto, si el Director decide la iniciacién de las obras, el
Contratista estard obligado a iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a exigir, en su
caso, la responsabilidad que a la Administracidn incumbe como consecuencia

de las érdenes que emita.
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1.5. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

1.5.1. Replanteo de detalle de las obras.

El Ingeniero Director de las Obras o su personal colaborador aprobardn los
replanteos de detalles necesarios para llevar a cabo las obras, suministrando al

Contratista todos los datos de que disponga para la realizacion de los mismos.

Serdn de cuenta del Contratista todos los gastos que se originan al efectuar los

citados replanteos.

1.5.2. Equipos de maquinaria.

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y
medios auxiliares necesario para llevar a cabo la ejecucion de las mismas en los

plazos establecidos en el contrato.

La maquinaria permanecerd en obra mientras se estdn ejecutando unidades en
las que hayan de utilizarse y no podrdn ser retirados sin conocimiento del
Ingeniero Director de las Obras. Las piezas averiadas serdn reemplazadas
siempre que su reparacion pudiera suponer una alteracién del programa de

frabajo.

Cualqguier modificacion que el Confratista quiera efectuar en el equipo de

maquinaria ha de ser aceptada por el Ingeniero Director de las Obras.

Salvo estipulacidn contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de

maquinaria quedard de libre disposicion del Contratista.

1.5.3. Ensayos.

El nUmero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre

unidades de obra terminadas, serd fijado por el Ingeniero Director.
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El Confratista estd obligado a realizar su "Autocontrol' de cotas, tolerancias y
geométrico en general y el de calidad, mediante ensayos de materiales,
densidades de compactacién, etc. Se entiende que no se comunicard a la
Administracion, representada por el Ingeniero Director de la obra o persona
delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra estd terminada a
juicio del Contratista para su comprobaciéon por la Direccidn de obra, hasta que
el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho
sUs propias comprobaciones y ensayos y se haya asegurado de cumplir las
especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccién de la obra pueda
hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualgquier momento de
la ejecucion. Para ello, el Contratista estd obligado a disponer en obra de los
equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones,
aparatos, etc., como humanos, con facultativos y auxiliares capacitados para

dichas mediciones y ensayos. Se llamard a esta operacion "Autocontrol'.

Con independencia de lo anterior, la Direccidén de obra ejecutard las
comprobaciones, mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremaos
"De Control", a diferencia del Autocontrol. El Ingeniero Director podrd prohibir la
ejecucion de una unidad de obra si no estdn disponibles dichos elementos de
Autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las

eventuales consecuencias de demora, costes, efc.

El importe de estos ensayos de control se fijard en el pliego de cldusulas
administrativas particulares, y sus adicionales si los hubiere, de acuerdo con las
disposiciones vigentes, y por cuenta de la Administracion la cantidad que lo

excediere, en su caso.

Este limite no serd de aplicacidén a los ensayos necesarios para comprobar la
presunta existencia de vicios o defectos de construccidn ocultos. Si existieran, los

gastos se imputarian al Contratista.

Estas cantfidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la

adjudicacion del Contrato.
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Los ensayos de Autocontrol serdn enteramente a cargo del Conftratista.

En relacidon con los productos importados de otros estados miembros de la
Comunidad Econémica Europea, aun cuando su designacion v,
eventualmente, su marcaje fueran distintos de los indicados en el presente
Pliego, no serd precisa la realizaciéon de nuevos ensayos si de los documentos
que acompanaren a dichos productos se desprendiera claramente que se
trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espana
de otra forma. Se tendrd en cuenta para ello, los resultados de los ensayos que
hubieran realizado las autoridades competentes de los citados Estados, con

arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de
ensayos suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras PUblicas
y Urbanismo, o por ofro Laboratorio de pruebas u Organismo de control o
certificacion acreditado en un Estado miembro de la Comunidad Econdmica
Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se
efectuardn Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el
producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacion

de dichos ensayos.

1.5.4. Materiales

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberdn cumplir las condiciones
que se establecen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, pudiendo
ser rechazados en caso contrario por el Ingeniero Director. Por ello, todos los
materiales que se propongan ser ufilizados en obra deben ser examinados y
ensayados antes de su aceptacidon en primera instancia mediante el
autocontrol del Contratista y eventualmente con el control de la Direccion de
Obra.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad
Econdmica Europeaq, incluso si se hubieran fabricado con arreglo a

prescripciones técnicas diferentes de las que se contfienen en el presente pliego,
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podrdn utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la seguridad de los

usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Todos los materiales procederdn de los lugares elegidos por el Contratista, que
podrdn ser los propuestos en este proyecto u otros diferentes, siempre que los

materiales sean de calidad igual o superior a los exigidos en este Pliego.

Los lugares propuestos por el Contratista han de ser necesariamente autorizados

por el Ingeniero Director y demds organismos medioambientales afectados.

La aceptacién del Ingeniero Director de una determinada cantera o préstamo,
no disminuye en nada la responsabilidad del Confratista en la calidad de los
materiales que han de ser utilizados en las obras ni en el volumen necesario en

cada fase de ejecucion.

De igual modo, la aprobacion por parte del Ingeniero Director de canteras o
préstamos, no modificardn de manera alguna los precios establecidos de los
materiales, siendo por cuenta del Contratista cuantos gastos anadidos se

generen en el cambio de las canteras o préstamos.

También correrdn por cuenta del Contratista la obtencion de todos los permisos

y licencias pertinentes para la explotacién de estos lugares.

1.5.5. Acopios.

El Conftratista, por su cuenta vy, previa aprobacién del Ingeniero Director de las
Obras deberd adecuar zonas en la obra para el emplazamiento de acopios e
instalar los almacenes precisos para la conservacion de materiales, evitando su

destruccién o deterioro.

Si los acopios de dridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus
15 cm inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor no superior a
1,5 m y no por montones conicos: las capas se colocardn adyacentes, tomando

las medidas oportunas para evitar su segregacion.
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Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiardn por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard

cuando se autorice un cambio de procedencia.

Una vez utilizados los acopios o retirado los almacenes, las superficies deberdn

restituirse a su estado natural.

1.5.6. Trabagjos nocturnos.

Todo frabajo nocturno habrd de ser autorizado por el Ingeniero Director de las
Obraos.

1.5.7. Trabagjos defectuosos.

El Conftratista responderd de la ejecucion de las obras y de las faltas que en ellas

hubiere, hasta que se lleve a cabo la recepcién de las obras.

El Director de las Obras ordenard, antes de la recepcidén de las obras, la
demolicién y reposicidn de las unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas.
Los gastos que de estas operaciones se deriven, correrdn por cuenta del

Contratista.

El Contratista sdlo quedard exento de responsabilidad cuando la obra
defectuosa o mal ejecutada se deba a alguna orden por parte de la

Administracion o a vicios del Proyecto.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del
contrato y fuera, sin embargo, admisible a juicio del Ingeniero Director de las
obras, podrd ser recibida provisionalmente y definitivamente en su caso,
quedando el adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion,
con la rebaja econdmica que el Ingeniero Director estime, salvo en el caso en
que el adjudicatario opte por la demolicion a su costa y las rehaga con arreglo

a las condiciones del Conftrato.
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1.5.8. Construccidén y conservacion de desvios.

La construccidn de desvios y accesos provisionales durante la obra, su
conservacion, senalizaciéon y seguridad serdn por cuenta y responsabilidad del
Contratista, salvo que expresamente se disponga ofra cosa en los demds
documentos confractuales del Proyecto, sin perjuicio de que el Ingeniero

Director pueda ordenar otfra disposicidon al respecto.

1.5.9. Senalizacién, balizamiento y defensa de obras e instalaciones.

El Contratista estd obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las
disposiciones vigentes sobre senalizacion de obras e instalaciones, y en

particular de lo dispuesto en las siguientes instrucciones:

- Instruccion 8.3-IC sobre senalizacidn de obras, aprobada por
Orden Ministerial de 31 de agosto de 1.987 (B.O.E. del 18 de Septiembre) sobre
senalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera
de poblado. Esta Orden ha sido modificada parcialmente por el Real Decreto
208/1989, de 3 de Febrero (BOE del 1 de marzo), por el que se anade el articulo
21 bis y se modifica la redaccion del articulo 171.b) A del Cdédigo de la

circulacion.

- Orden Circular 300/89 PyP, de 20 de marzo, sobre senalizacion,

balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado.

- Orden Circular 301/89 T, de 27 de Abril, sobre senalizacion de

obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de
trabajo, el Contratista elaborard un Plan de Senalizacién, Balizamiento y Defensa
de la obra en el que se analicen, desarrollen y complementen, en funcion de su
propio sistema de ejecucidon de la obra, las previsiones contenidas en el
proyecto. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas

alternativas que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente
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valoracion econdmica de las mismas que no deberd superar el importe total

previsto en el Proyecto.

El Plan deberd ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccidn
Facultativa de la obra. En todo caso, tanto respecto a la aprobacién del Plan
como respecto a la aplicacion del mismo durante el desarrollo de la obra, la
Direccidon Facultativa actuard de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2 de la

Instruccién 8.3 - IC (B.O.E. del 18 de Septiembre) antes mencionada.

El Conftratista senalizard reglamentariamente las zanjas abiertas, impedird el
acceso a ellas a personas ajenas a la obra y las rellenard a la mayor brevedad y
vallard toda zona peligrosa y establecerd la vigilancia suficiente, en especial de
noche. Fijard las senales en su posicidn apropiada, y para que no puedan ser
sustraidas o cambiadas, y mantendrd un servicio continuo de vigilancia que se

ocupe de su reposicion inmediata en su caso.

1.5.10. Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras.

Serd de aplicacion lo establecido en el apartado 104.10 del Articulo 104 del PG-
4.

1.5.11. Modificaciones de obra.

Se estard alo dispuesto en el apartado 104.11 del Articulo 104 del PG-4.

1.5.12. Limpieza final de las obras y despeje de mdrgenes.

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depdsitos y edificaciones

construidos con cardcter temporal para el servicio de la obra, serdn removidos y

los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original, salvo

indicacién contraria del Ing. Director.
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De manera andloga serdn tratados los caminos provisionales, incluso los
accesos a préstamos y canteras que se abandonardn tan pronto como deje de

ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden
completamente limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje

circundante.

1.5.13. Conservacion de las obras ejecutadas.

El adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa hasta que sean

recibidas provisionalmente, todas las obras que integran este proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservaciéon de las obras durante el plazo de
garantia de un (1) ano a partir de la fecha de recepcion de las obras o el que

fije el contrato.

Dentro de esta conservacion se incluye el riego y mantenimiento de todas las

plantaciones de proyecto.

No se ha previsto partida alzada para la conservacion de las obras durante el
plazo de ejecucion ni durante el periodo de garantia, por considerarse incluido

este concepto en los precios correspondientes de las distintas unidades de obra.

1.5.14. Vertederos.

La bUsqueda de vertederos y su abono a los propietarios son por cuenta del

Contratista.

El Ingeniero Director de las obras podrd prohibir la utilizacién de un vertedero si,
a su juicio, atentara contra el paisaje, el entorno o el medio ambiente, sin que

ello suponga alteracion alguna en los precios.
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En cualquier caso, serd condicidn necesaria para la actuacién del confratista
en los terrenos de vertedero el permiso escrito del propietario de los mismos, asi

como la aprobacién oficial de la Agencia del Medio Ambiente.

Una vez terminadas todas las operaciones de vertido, el Contratista llevard a

cabo la restitucion de la zona.
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1.6. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

1.6.1. Danos y perjuicios.

Serd de cuenta del Contratista indemnizar todos los danos causados a terceros
como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras,
salvo cuando tfales perjuicios hayan sido ocasionados por una orden de la
Administracion o por vicios de Proyecto, en cuyo caso la Administracion podrd
exigir al Conftratista la reposicion material del dano producido por razones de
urgencia, teniendo derecho el Confratista a que se le abonen los gastos que de

tal reparacién se deriven.

1.6.2. Objetos encontrados.

La Direccién de la Obra o, en su caso, el Contratista y antes de comenzar las
obras contactardn para avisar del comienzo de la actividad a la instancia
administrativa responsable del Patrimonio y estardn a lo que ella disponga sobre
proteccién concreta de los elementos patrimoniales, monumentos, edificios de

interés, dreas con restos, etfc.

Independientemente de lo anterior, se senalizardn con barrera y cartel los
elementos que queden en la zona de influencia de la obra, hasta donde pueda

llegar la maquinaria, las proyecciones de una voladura, etc.

Si  durante las excavaciones se enconfrasen restos arqueoldgicos,
inmediatamente se suspenderdn los frabajos y se comunicard al Director de las
Obras.

El Estado se reserva la propiedad de los objetos de arte, anfigledades,
monedas y, en general, objetos de todas clases que se encuentren en las
excavaciones y demoliciones practicadas en terrenos del Estado o expropiados
para la ejecucién de la obra, sin perjuicio de los derechos que legalmente

correspondan a terceros.
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El contratista tiene la obligacion de emplear todas las precauciones que, para
la extraccion de tales objetos, le sean indicadas por la Direccion y derecho a

que se le abone el exceso de gasto que tales frabajos le causen.

El contratista estd también obligado a advertir a su personal de los derechos del
Estado sobre este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o

desperfectos que pueda ocasionar el personal empleado en la obra.

1.6.3. Evitacion de contaminacion

El Contratista queda obligado a cumplir las érdenes del Ingeniero Director de las
Obras evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, cosechas y, en general,
de cualquier bien publico o privado que pudiera verse contaminado por la

ejecuciéon de las obras.

1.6.4. Permisos y licencias

La obtencién de los permisos, licencias y autorizaciones que fueran necesarios
ante particulares u organismos oficiales, para cruce de carreteras, lineas férreas,
cauces, etc., afecciones a conducciones, vertidos a cauces, ocupaciones
provisionales o definitiva de terrenos publicos u ofros motivos, y los gastos que
ello origine, cualquiera que sea su tratamiento o cdalificacion (impuesto, tasa,
canon, etc.) y por cualquiera que sea la causa (ocupacion, garantia, aval,

gastos de vigilancia, servidumbre, etc.), serdn por cuenta del Contratista.

Asimismo serdin a su cargo el anuncio, los carteles de obra, el pago de las tasas

oficiales y los gastos por recepcion y liquidacién previstos.
1.6.5. Demora injustificada en la Ejecucidn de las Obras
El Contratista estd obligado a cumplir los plazos parciales que fije el Programa

de Trabajo aprobado al efecto, y el plazo total con las condiciones que en su

Ccaso se indiquen.
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La demora injustificada en el cumplimiento de dichos plazos acarreard la
aplicacion al Contratista de las sanciones previstas en el Pliego de Cldusulas
Administrativas Partficulares o, en su defecto, las que senale la Ley de Contratos
del Estado o el vigente Reglamento General de Confratacion del Estado

vigente.

1.6.6. Seguridad y Salud

El Conftratista debe velar por el cumplimiento, durante los trabajos, de las
normas legalmente establecidas en cuanto a Seguridad y Salud de acuerdo
con lo especificado en el tomo correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud

del presente proyecto y en la Normativa vigente.

En dicho tomo, que posee cardcter contractual, se encuentran los articulos
correspondientes al Plan de Higiene y Seguridad en el Trabagjo que se

consideran anexos a este Pliego.
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1.7. MEDICION Y ABONO

1.7.1. Medicidon y abono.

La Direccion realizard mensualmente, y siguiendo los criterios establecidos para
ello en el presente Pliego, la medicion de las unidades de obra ejecutadas

durante el periodo de tiempo anterior.

1.7.2. Abono de las obras.

1) Modo de abonar las obras completas.

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion de las
unidades de obra se consideran incluidos en el precio de Ias mismas, a menos
que en la medicidén y abono de la correspondiente unidad se diga

explicitamente otra cosa.

El suministro, fransporte y colocacion de los materiales, salvo que se especifique
lo contrario, estd incluido en la unidad, por tanto no es objeto de abono

independiente.

2) Modo de abonar las obras incompletas.

Las cifras que para pesos o volUmenes de materiales figuran en las unidades
compuestas del cuadro de precios n° 2, servirdn solo para el conocimiento del
costo de estos materiales acopiados a pie de obra, en su caso, segun criterio
del Ing. Director, pero por ningun concepto tendrdn valor a efectos de definir las
proporciones de las mezclas, ni el volumen necesario en acopios para conseguir

el volumen final compactado en obra.

Cuando por rescision u otra causa segun las disposiciones vigentes fuera preciso
valorar obras incompletas, se aplicardn los precios del cuadro niUmero 2, sin que
pueda pretenderse la valoracidon de cada unidad de obra distinta a la

valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el adjudicatario a
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reclamacion alguna por insuficiencia u omisién del coste de cualquier elemento

que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicidon del precio, serdn de abono
cuando esté acopiado la totalidad del material, incluidos los accesorios, o
realizadas en su totalidad las labores y operaciones que determinen la
definicion de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se
consideren abonables fases de ejecucidn terminadas, perdiendo el

adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

1.7.2.1. Certificaciones.

La Direccion, tomando como base las mediciones de las unidades de obra
ejecutadas a que se refiere el apartado 1.7.1 y los precios contratados,

redactard mensualmente la correspondiente relacion valorada al origen.

El Ingeniero Director de las Obras expedird y tramitard las certificaciones, en los
diez dias siguientes del periodo a que correspondan, tomando como base la

relacion valorada.

1.7.2.2. Precios unitarios.

La numeracién de los articulos de este Pliego que definen las distintas unidades
de obra y la de los precios de abono correspondientes, definidos en el Cuadro

de Precios, son coincidentes.

Los precios unitarios, que se definen en los "Cuadros de Precios" del presente
Proyecto, y que son los de aplicacion a las correspondientes unidades de obra
para abono al Contratista, cubren todos los gastos necesarios para la completa
ejecucion material de la Unidad de Obra correspondiente, de forma que ésta
pueda ser recibida por la Administracion, incluidas todas las operaciones, mano
de obra, materiales y medios auxiliares que fuesen necesarios para la ejecucion

de cada unidad de obra. Asimismo, quedan incluidos todos los gastos que exige
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el capitulo | del Presente PPTP, y del PG-4/88 de O.M. de 21 de Enero de 1.988
(B.O.E. del 3 de Febrero).

1.7.2.3. Partidas alzadas

Serd de aplicacién lo estipulado en la Clausula n® 52 del Pliego de Cldusulas

Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

1.7.2.4. Tolerancias

En el presente P.P.T.P. no se prevén ningun tipo de tolerancias en las mediciones
de las unidades de obra, en general; y por tanto, cualquier exceso de obra que

no haya sido autorizado por el Ingeniero Director no serd de abono.

1.7.3. Oftros gastos de cuenta del Contratista

Serdn de cuenta del Conftratista los gastos que originen el replanteo de las obras
0 su comprobacidn y los replanteos parciales de las mismas; los de construccion,
desmontaje y retirada de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisiciéon
de terrenos para depdsito de maquinaria o materiales; los de proteccién de
materiales y de la propia obra confra todo deterioro, dano o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el alimacenamiento de explosivos y
carburantes; los de limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras; los de
construccion y conservacion de caminos provisionales para desvios de frdfico y
servicio de las obras; los debidos a la ejecucion de desagUes, colocacion de
senales de trdfico, senalizacién de seguridad y demds recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de la Obra de acuerdo con la legislacion
vigente; los de retirada total al finalizar la Obra; los provocados por la
acometida, instalacién y consumo de energia eléctrica, agua o cualquier otro
concepto similar, que sea necesario para las obras; los de demolicidon de las
instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales rechazables; los
provocados por la correccidon de deficiencias observadas y puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos, pruebas o por dictamen de

Ingeniero Director.
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Igualmente serdn de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos
de materiales y los de control de calidad de las obras, con los limites legales

establecidos.

Serdn de cuenta del Contratista la elaboraciéon y correspondiente pago de los
Proyectos que haya que realizar para conseguir los permisos para la puesta en
marcha de las instalaciones, entendiéndose que dichos pagos van incluidos en

las unidades de obra correspondientes.

Serdn de cuenta del Contratista la indemnizacién a los propietarios de los
derechos que les correspondan y todos los danos que se causen en la
explotacion de canteras, la extraccién de tierras para la ejecucion de
terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres o depdsitos, los que se
originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte vy,
en general, cualquier operacién que se derive de la propia ejecucién de las

obras.

También serdn a cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar
por perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes
debidos a una senalizacion o proteccidn insuficiente o defectuosa, asi como los
gastos de vigilancia para el perfecto mantenimiento de las medidas de

seguridad.

Asimismo, serdn de cuenta del Confratista las indemnizaciones a que hubiera
lugar por perjuicios que se ocasionen a terceros por interrupcién de servicios
pUblicos a particulares, danos causados en sus bienes por aperturas de zanja,
desvios de cauces, explotacidén de préstamos y canteras, establecimiento de
almacenes, talleres, depdsitos de materiales y maquinaria y cuantas

operaciones requieran la ejecucioén de las obras.

En los casos de rescisidn de contrato, cualquiera que sea la causa que lo
motive, serdn de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion,
asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la

ejecucion de las obras.
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1.8. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucién de las obras serd de 9 meses:

PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia serd de un ano a partir de la recepcion de las obras.

1.9. LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Dentro del plazo de seis meses a contar desde la fecha del acta de recepcion
deberd acordarse y ser notificada al Contratista la liquidacién correspondiente

y abondrsele el saldo resultante, en su caso.

Si se produjese demora en el pago del saldo de liquidacion, el Contratista
tendrd derecho a percibir el interés legal del mismo, incrementado en 1,5

puntos, a partir de los seis meses siguientes a la recepcion.
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PARTE 2
MATERIALES BASICOS
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2.1. CONGLOMERANTES

2.1.1. Cementos

2.1.1.1. Empleo.

El tipo de cemento a utilizar en este Proyecto serd:

- Cemento Portland con ceniza volante
- CEM II/A 32,5 UNE 80301:96

No obstante, durante la realizacion de las obras, el Ingeniero Director de las
obras podra modificar el tipo, clase y categoria del cemento que se debe

utilizar.

Por ello, el Contrafista de las obras deberd realizar a su cargo los ensayos
necesarios en el terreno para determinar si el tipo de cemento previsto en

Proyecto es viable.
En el caso de que dichos ensayos determinasen un tipo de suelo de cardcter
agresivo o incompatible con el cemento a utilizar, se deberd variar éste, sin que
por ello tenga el Contratista derecho a abono alguno.

2.1.1.2. Prescripciones y caracteristicas de los cementos.
Todo cemento a emplear en obra habrd de cumplir cuanto se establece en el
Vigente "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de
cementos (RC-97)

Ademds, cumplird las Normas:

UNE 80301:96 Cementos comunes.
UNE 80305:96 Cementos blancos.
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UNE 80303:96 Resistentes a los sulfatos o al agua de mar.
UNE 80306:96 Cementos de bajo calor de hidratacion.

Se exigird la marca AENOR en los cementos.

2.1.1.3. Prescripciones y caracteristicas generales.

En general los cementos a utilizar en proyecto cumplirdn las condiciones

siguientes:

Q) La expansion en la prueba de autoclave habrd de ser inferior al
0,7%e.

b) El contenido de cal total libre en el cemento (6xido cdilcico mds

hidroxido cdlcico), determinado segun el método de ensayo UNE 7.251 (ASTM

C114-61), debera ser inferior al 1,2% del peso total.

c) El contenido de aluminio tricdicico (C3A) no excederd del 6% del

peso del cemento.

d) El contenido de silicato tricdicico (C3S) no excederd del 50% del

peso del cemento.

e) Es admisible sustituir la condicién d) por la siguiente: la suma del
contenido en el cemento de aluminato fricdicico (CsA) y de silicato tricdlcico
(CsS) no excederd del 58% del peso del cemento. Presentard un contenido en
Ferroaluminato Tetracdlcico FAC4 tal que la suma de los contenidos de ACs y

FAC4 seq inferior al 18%.

f) El cdlculo de los contenidos de CsA y CsS se hard por el concepto

de la composicion potencial del cemento.

9) Las resistencias del mortero normal de cemento en ensayos

realizados de acuerdo con el Pliego de Condiciones para recepcion de
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Conglomerantes Hidrdulicos, deberdn alcanzar a los 28 dias y sobre el 0% de las

probetas, una resistencia no inferior a 400 kg/cm?2.

h) El cemento habrd de tener caracteristicas homogéneas durante la
ejecucion de cada obra, y no deberd presentar desviaciones en sus resistencia,
a la rotura por compresion a los 28 dias, superiores al 10% de la resistencia media
del 90% de las probetas ensayadas, eliminando el 5% de los ensayos que hayan
dado resistencias mds elevadas, y el 5% de los ensayos correspondientes a las

resistencias mds bajas.

El nUmero minimo de resultados de ensayos para aplicar la anterior

prescripcién serd de 30.

i) La norma anterior relativa a la regularidad de la resistencia a

compresion puede sustituirse por la equivalencia siguiente:
El coeficiente de dispersion (desviacién media cuadrdtica relativa) de los
resultados de rotura a compresion a 28 dias, considerados como minimo 30

resultados, no serd superior a 0,06.

) La temperatura del cemento a su llegada a la obra no serd

superior a 60°, ni a 50° en el momento de su empleo.

2.1.1.4. Cemento Portland con cenizas volantes CEM II/A 32,5 UNE
80301:96

Designacion.

CEM II/A 32,5 UNE 80301:96

Composicidn principal:

Clinker: 72 a 94%.

Cenizas volantes (c): 6 a 28%.



PROYECTO DE RENOVACION DE CONDUCCIONES Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE DE LAS NAVAS DE LA CONCEPCION. SEVILLA.

Componentes adicionales: 0 a 5%.

Las proporciones de los componentes de los cementos tipo Il deben responder

ala féormula 1,25 C < 35.

Los componentes adicionales pueden ser uno o varios entre escoria siderdrgica,

puzolana natural o filler calizo.

Prescripciones mecdnicas:

- Resistencia a comprension minima a 2 dias: 13’5 N/mma2.
- Resistencia a comprension minima a 28 dias: 35 N/mm?.

- Resistencia a comprension mdxima a 28 dias: 55 N/mm2,

Prescripciones fisicas:

- Inicio de fraguado: > 60 minutos.
- Final de fraguado: < 12 horas.

- Expansion en autoclave (mdx): 10 mm.

Prescripciones quimicas:

- Pérdidas al fuego (PF): 7% max.
- Trioxido de azufre (SOs): 4% max.

- Cloruros (CT): 0,1% max.

2.1.1.5. Control de calidad.

En el acto de recepcidn, el responsable el responsable de la misma o persona

autorizada comprobard:

- Que el cemento dispone de la documentacion acreditadora.
- Que se suministra de acuerdo con lo establecido en el apartado 9
dela Norma RC-97
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- Que el cemento cumple, para cada lote sometido a control, las

prescripciones técnicas incluidas en la RC-97.

La toma de muestras se describe en al apartado 10.C. de la Norma.

Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:

- Contenido de sulfatos

- Contenido de cloruros

- Principio y fin de fraguado
- Estabilidad de volumen

- Resistencia a compresion

Los ensayos serdn realizados por el laboratorio homologado que indique el
Ingeniero Director y el abono de los mismos corresponderd al Contratista, que
no tendrd derecho a ninguna contraprestacién econdmica, al incluir el precio

del cemento en los costos de los ensayos aqui exigidos.

2.1.1.6. Recepcidén y almacenamiento.

El cemento para hormigdn, mortero o inyecciones serd suministrado por el
Contratista. El cemento debe estar libre de grumos, clinker no cocido,
fragmentos de metal u otro material extrano. Ademds no debe haber sufrido

ningun dano cuando se vaya a usar en el hormigdn

En la recepcidén se comprobard que el cemento no llega excesivamente
caliente. Si se trasvasa mecdnicamente, se recomienda que su temperatura no
exceda de 70° C. Si se descarga a mano, su temperatura no excederd de 40° C
(o de la temperatura ambiente mds 5° C, si ésta resulta mayor). De no cumplirse
los limites citados, deberd comprobarse mediante ensayo que el cemento no
presenta tendencia a experimentar falso fraguado. Para la realizacion y abono

de estos ensayos, se seguird el mismo criterio del parrafo anterior.
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Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobard que los sacos son los

expedidos por la fabrica, cerrados vy sin senales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenard en local ventilado, defendido de Ia
infemperie y de la humedad del suelo y paredes. El cemento a granel se

almacenard en silos o recipientes que lo aislen totalmente de la humedad.

El almacenamiento mdximo para el cemento de resistencia 32,5 serd de 3

meses.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de
su empleo, se comprobard que sus caracteristicas continan siendo
adecuadas, realizando el ensayo de fraguado, el de resistencia a flexotraccién
y a compresidon a tres y siete dias, sobre muestras representativas que incluyan
terrones si se hubiesen formado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se

seguird el mismo criterio expuesto en el pdrrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobard que los sacos son los

expedidos por la fabrica, cerrados y sin senales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenard en local ventilado, defendido de la
infemperie y de la humedad del suelo y paredes. El cemento a granel se

almacenard en silos o recipientes que lo aislen totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de
su empleo, se comprobard que sus caracteristicas continan siendo
adecuadas, realizando ensayo de fraguado, el de resistencia a flexotracciéon y
a compresion a tres y siete dias, sobre muestras representativas que incluyan
terrones si se hubiesen formado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se

seguird el mismo criterio expuesto en el pdrrafo anterior.
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2.1.1.7. Medicién y abono.

El costo del cemento y su empleo se considera incluido en cada una de las

unidades de obra en que se utilice.
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2.2.  LIGANTES ASFALTICOS

2.2.1. Emulsiones bituminosas

2.2.1.1. Condiciones generales
Las emulsiones asfdlticas a emplear en el presente proyecto cumplirdn con las
condiciones que para cada tipo se especifican en el Art. 213 del PG-4, con las
modificaciones expresadas en la O.M. de 21 de Enero de 1988 y en la O.M. de 8
de Mayo de 1989.
La emulsion asfdltica a emplear serd la siguiente:

- Emulsion  bituminosa especial anidnica EAl en riegos de
imprimacion

- Presentard un aspecto homogéneo.

No obstante el Ingeniero Director podrd ordenar el empleo de otras emulsiones,

que habrd de hacer el Contratista por el mismo precio.

2.2.1.2. Medicién y abono

Se medird y abonard segun la unidad de obra de que forme parte integrante.
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23. METALES

2.3.1. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO.

2.3.1.1. Definicion.

Son las barras que presentan en su superficie resaltos o estrias que, por sus

caracteristicas mejoran su adherencia con el hormigoén.

Las barras corrugadas de acero a utilizar como armaduras de refuerzo en el
hormigdn armado, cumplirdn con lo establecido para dichas barras en la
Instruccion EHE y en el articulo 241 del PG-4.

Cumplen con los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94.

Deben llevar grabadas las marcas de identificacion establecidas en el
apartado12 de esta norma, relativas al fipo de acero (geometria del
corrugado), pais de origen (el indicativo correspondiente a Espana es el n® 7) y
marca del fabricante (segun el cédigo indicado en el Informe Técnico UNE
36811:98).

El tipo de acero a utilizar serd corrugado, de alta adherencia para el hormigdn
armado vy serd de clase B400 S o B500 S, segun se especifica en los planos
correspondientes.

2.3.1.2. Caracteristicas mecdnicas.

Estas barras cumplirdn ademds las condiciones siguientes:

- Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el

fabricante, de acuerdo con las prescripciones de la siguiente tabla:
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Caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas de las barras corrugadas segUn EHE.

Limite Alargamiento rotura | Relacion fs/fy en
i Carga unitaria de i
. ., elastico fy en relacion en % sobre | ensayo no
Designaciéon | Clase de acero rotura fs en N/mm?2 ;
N/mm2 no base de 5 diametros | menor
no menor que (1)
menor que no menor que que (2)
soldabl
B 400 S 400 440 14 1,05
e
soldabl
B 500 S 400 550 12 1,05
e

(1) Para el cdlculo de los valores unitarios se utilizard la seccidén nominal.

(2) Relacién minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite eldstico

obtenido en cada ensayo.

- Ausencia de grietas después de los ensayos de doblado simple a
180°, y de doblado-desdoblado a 90° (Apartado 10.3 de la UNE 36068:94) sobre

los mandriles que corresponda segun la siguiente tabla:

Didmetro de los mandriles

DOBLADO-DESDOBLADO
DESIGNACION o =90° B =20
<12 2<d<16 6<d<25 >25
B 400S d d d 0d
B 500 S 6d d 0d 2d

siendo:

d = didmetro nominal de la barra.
o = dngulo de doblado.

B = dngulo de desdoblado.
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2.3.1.3. Caracteristicas de adherencia.

Presentan, en el ensayo de adherencia por flexidon descrito en UNE 36740:98
“Determinacion de adherencia de las barras y alambres de acero para
hormigdn armado. Ensayo de la viga”, una tension media de adherencia tom y
una tensién de rotura de adherencia twu que cumplen simultdneamente las dos

condiciones siguientes:

* Didmetros inferiores a 8 mm:
T e eeteeeteteneneteeaanenenetaeaaneaenitataieneateeaeateneneteentanesesitteatanesestenantanas Tom = 688
T et eeeceeenenetneneanencnnencnianeantnencanenennenenianentneneanenenntncntanencanenentanennnnn Tbu 2] ] 22
* Didmetros de 8 mm. a 32 mm ambos inclusive:
et ettt et ttt———ettt——,ettt ..ttt —tat——etta—ttar—aaaras Tom = 7.84-1,2 3 mm.
et e et e et et t————eet———aet————aa——— tou = 12.74-1,9 2 mm.
* Didmetros superiores a 32 mm:
............................................................................................. Tom > 400
............................................................................................... oy = 6.66

donde 1tom tou s€ expresan en N/mm?2 vy el didmetro en mm.
Las caracteristicas de adherencia serdn objeto de certificaciéon especifica por
algun organismo que entre los autorizados en el Articulo 1° de esta instruccién
para otorgar el CC-EHE.

2.3.1.4. Caracteristicas geométricas y ponderales.

Los didmetros nominales de las barras corrugadas en milimetros se ajustardn a la

serie siguiente:

6,8,10, 12, 14,16, 20, 25, 32 y 40.
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Las caracteristicas geométricas y ponderales, asi como sus tolerancias, serdn las

especificadas en las normas UNE 36088 parte 1y 36068.

2.3.1.5. Almacenamiento.

Las barras corrugadas se almacenardn de forma que no estén expuestas a
excesiva oxidacion, separadas del suelo y de manera que no se manchen de
grasa, polvo, fierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena

conservacion y posterior adherencia.

2.3.1.6. Condiciones de aceptacién o rechazo de los aceros

Segun los resultados de ensayo obtenidos, la Direccion de Obra se gjustard a los
siguientes criterios de aceptacién o rechazo que constan a continuacién. Otros
criterios de aceptacién o rechazo, en casos particulares, se fijardn, en su caso,

en el Pliego de Prescripciones Técnicas o por el Director de obra.

En control a nivel normal, se procederd de la misma forma tanto para aceros

certificados como no certificados.

. Comprobacién de la seccidén equivalente.

o Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras
corrugadas.

o Ensayos de doblado — desdoblado.

. Ensayo de traccion para determinar el limite eldstico, la carga de
rotura y el alargamiento de rotura.

o Ensayos de soldeo.

2.3.1.7. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado

en la unidad de obra de que forma parte.
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24. MATERIALES VARIOS

2.4.1. Agua a emplear en morteros y hormigones

2.4.1.1. Generalidades.

En general, podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado

de morteros y hormigones, todas las aguas que la prdctica haya sancionado

como aceptables.

Serd prescriptivo el Articulo 27° de la Instruccion EHE.

2.4.1.2. Ensayos.

Serd de obligado cumplimiento lo emanado del Articulo 81° del

EHE

Se redlizardn los ensayos de recepcién segun cuadro adjunto:

la Instruccidn

TAMANO DEL LOTE: Segun EHE suministro de aguas no

Potables sin experiencias previas.

CARACTERISTICAS A DETERMINAR NORMAS DE
ENSAYO
1.Exponente de hidrégeno pH. UNE 7234
2.Sustancias disueltas UNE 7130
3.Sulfatos SO4 UNE 7131
4.16n Clor Cl. UNE 7178
5.Hidratos de carbonos. UNE 7132
6.Sustancias orgdnicas solubles en eter. UNE 7235

Los ensayos 1 al é se realizardn con cardcter general cuando

antecedentes de su utilizacion segun EHE

RESULTADOS

>5

<15.000 p.p.m.
<1.000 p.p.m.
<1.000 p.p.m.
<3.000 p.p.m.
<15.000 p.p.m.

Nno se posedn
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Si no cumple alguna de las caracteristicas, el agua es rechazable, salvo
justificacion especial de que no altera, perjudicialmente las propiedades

exigidas al hormigén o mortero.

Serd preceptivo realizar el andlisis de las anteriores magnitudes con la siguiente

frecuencia:

- Una vez ala semana.
- Cuando cambien las caracteristicas organolépticas del agua.

- Durante y después de avenidas de cualquier magnitud.

El Ingeniero Director decidird el laboratorio homologado que ha de realizar los
ensayos, correspondiendo su abono al Contratista. Este no recibird
contraprestacion alguna por este motivo, al estar incluido el precio de los
ensayos en las unidades de obras que empleen agua para el amasado de

cementos.

2.4.1.3. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado

en la unidad de obra de que forme parte.

2.4.2. Arreantes a emplear en hormigones.

2.42.1. Definicién.
Se definen como aireantes a emplear en hormigones, los productos que
anadidos durante el amasado, originan mulfitud de pequenas burbujas de aire
o gas, de 0,15 mm a 1 mm de didmetro que quedan en el interior de la masa, y

que permiten disminuir la relacidon agua-cemento sin disminuir su plasticidad.

Estdn clasificados como aditivos que modifican el contenido de aire (u otros

gases) de los hormigones, morteros o pastos.



PROYECTO DE RENOVACION DE CONDUCCIONES Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE DE LAS NAVAS DE LA CONCEPCION. SEVILLA.,

2.42.2. Condiciones generales.

No se utilizard ningun fipo de aireantes sin la aprobacion previa y expresa de
Direccién de Obra. Podrd autorizarse el empleo de estos productos siempre que

se cumplan las condiciones siguientes:

- El porcentaje de exudacién de agua del hormigdn que contiene
la adicidén no excederd del 65% de la exudacidon que produce el mismo

hormigdn sila adicion.

- El hormigdn con aire incorporado deberd presentar una resistencia
a la compresion superior al 80% de la obtenida con el hormigdn que, siendo en

todo lo demds andloga, no contiene la adicidén que se ensaya.

En cualquier caso la proporcion de aireante no excederd del 4% en peso, del
cemento utilizada como conglomerante en el hormigdn, para proporcionarles

del 4 al 6% de huecos.

El empleo de estos productos se hard siguiendo, las indicaciones que facilite la

casa suministradora.

Se cumplird lo especificado en las Normas enumeradas en el Articulo 81.4. de la

EHE: Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Inclusores de aire.

2.4.2.3. Medicién y abono.
La medicion y abono se efectuard segun la unidad de obra de la que forma

parte.

2.4.3. Cloruro cdlcico.

2.4.3.1. Definicidn.

Se define como cloruro cdicico a emplear en morteros y hormigones el

producto comercial, compuesto en su mayor parfe por cloruro cdilcico
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anhidrido, con impurezas de cloruro magnésico y ofros, empleado como

acelerador del fraguado y del endurecimiento.

Estardn clasificados como aditivos que modifican las propiedades reoldgicas de

los hormigones, morteros o pastas en estados fresco.

2.4.3.2. Composicidn quimica.

El contenido de cloruro cdlcico anhidrico no serd inferior al 70%, en peso.

El contenido de magnesio, expresado en cloruro magnésico, no serd superior al

0,5% en peso.

La proporcidn de otras impurezas serd inferior al 1% en peso.

2.4.3.3. Composicidén granulométrica.

Su curva granulométrica estard comprendida dentro de los limites siguientes:

CEDAZOS Y CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE En Escamas Granulado
10 100 100

6,3 80-100 95-100

0,80 0-100 0-100
2.4.3.4. Envasado.

El producto serd expedido en envases adecuados para que no sufra alteraciéon.

Deberd rechazarse si en el momento de abrir el recipiente que lo contiene

aparece en estado pulverulento o aglomerado.




PROYECTO DE RENOVACION DE CONDUCCIONES Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE DE LAS NAVAS DE LA CONCEPCION. SEVILLA.

2.4.3.5. Limitaciones de empleo.

No se utilizard cloruro cdlcico sin la aprobacion previa y expresa de la Direccidon
de Obra.

En cualquier caso, la proporcion de cloruro cdicico no excederd del 2%, en
peso, del cemento utilizado como conglomerante en el hormigdn. No se
permite el uso de cloruro cdicico para todos aquellos hormigones que
contengan armaduras de acero, que entren a formar parte de elementos
pretensados y muy especialmente en los morteros o lechadas de inyeccién de

los conductos de pretensado.

2.4.3.6. Medicién y abono.

La medicidn y abono de este material se efectuard segun la unidad de obra de

la que forme parte.

2.4.4. Plastificantes a emplear en hormigones.

2.4.4.1. Definicion.
Se definen como plastificantes a emplear en hormigones, los productos que se
anaden durante el amasado de las mezclas, con el fin de poder reducir la

cantidad de agua correspondiente a la consistencia deseada.

Estas clasificados como aditivos que modifican las propiedades reolégicas de

los hormigones, morteros o pastas en estado fresco.

Cumplirdn con las normas BS-5057 1/1974, ASTM C-494, DIN y SIA.

Se cumplirdn las normas UNE EN 934-2:98 segun el Articulo 29 de la EHE. Otros

componentes del hormigdn. Reductores de agua/fluidificantes.
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2.4.4.2. Condiciones generales.

No se utilizard ningun tipo de plastificante sin la aprobacion previa y expresa de
la Direccidén de Obra, quien deberd valorar adecuadamente la influencia de
dichos productos en la resistencia del hormigdn, asi como en el incremento de
deformaciones lentas. La dosificacion variard del 0,5 al 1,5% del peso del

cemento.

2.4.4.3. Medicién y abono.

La medicion y abono se efectuard segun la unidad de obra de la que forme

parte.

2.4.5. Productos filmdgenos de curado.

2.4.5.1. Definicion.

Se definen como productos de curado a emplear en hormigones los productos
que se aplican en forma de recubrimiento pldstico y otros fratamientos
especiales para impermeabilizar la superficie del hormigdn y conservar su
humedad a fin de evitar la falta de agua libre durante el fraguado y primer

periodo de endurecimiento.

2.4.5.2. Condiciones generales.

Los productos antievaporantes u otros andlogos que se utilicen como productos
de curado, deberdn asegurar una perfecta conservaciéon del hormigdn,
formando una pelicula continua sobre la superficie del mismo, que impida la
evaporacidén de agua durante su fraguado y primer endurecimiento y que

permanezca intacta durante siete dias al menos después de su aplicacion.

Serdn de color claro, preferiblemente blanco, y de facil manejo y admitirdn, sin

deteriorarse, un periodo de almacenamiento no inferior a los tfreinta dias.
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Cumplirdn lo especificado en la anterior norma UNE 83.299. Aditivos para

hormigones, morteros y pastas. Liquidos de curado.

2.4.5.3. Limitaciones de empleo.

No se utilizard ningun tipo de productos de curado sin la aprobaciéon previa y

expresa de la Direccién de Obra.

2.4.5.4. Medicién y abono.

La medicién de abono de este material se efectuard segin la unidad de obra

de la que forma parte.

2.4.6. Maderas

2.4.6.1. Condiciones generales.

La madera para entibaciones, apeos, andamios encofrados y demds medios

auxiliares, deberd cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de froncos sanos apeados en sazon.

- Haber sido desecada, por medios naturales o arfificiales durante el
tiempo necesario hasta alcanzar el grado de humedad preciso para las

condiciones de uso a que se destine.

- No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras,

carcomas o ataque de hongos.

- Estar exenta de grietas, nupias y verrugas, manchas o cualquier
ofro defecto que perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendrd el
menor nUmero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendrdn un espesor

inferior a la séptima parte de la menor dimension de la pieza.
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- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas ala

mayor dimension de la pieza.

- Presentar anillos anulares de aproximada regularidad, sin

excentricidad de corazdn ni entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusion.

No se permitird en ningun caso el empleo de madera sin descortezar ni siquiera

en las entibaciones y apeos.

Las dimensiones y forma de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas
para garantizar la resistencia de los elementos de la construccidn en madera;
cuando se trate de construcciones de cardcter definitivo se ajustardn a las

definidas en los Planos o a las aprobadas por el Director.

La madera de construccion escuadrada serd al hilo, cortada a sierra y de aristas

vivas y llenas.

2.4.6.2. Madera para entibaciones y medios auxiliares.

Ambito de aplicacién
La madera para entibaciones y medios auxiliares serd la destinada a las
entibaciones en obras subterrdneas en zanjas y pozos, en apeos, cimbras,
andamios y en cuantos medios auxiliares para la construccion se utilicen en las
obras a que se refiere este proyecto.

Condiciones generales.
Ademds de los estipulado en el apartado 286.1 de este Pliego, la madera para

entibaciones y medios auxiliares deberd tener dimensiones suficientes para la

seguridad de la obra y de las personas.
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La madera para entibaciones y medios auxiliares poseerd una durabilidad

natural al menos igual a la que presenta el pino "sylvestris'.
Se empleardn maderas sana, con exclusion de alteraciones por pudricion
aungue serdn admisibles alteraciones de color, como el azulado en las

coniferas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares deberd estar exenta de

fracturas por compresion.

Las tensiones de frabajo mdximas admisibles paralelamente a las fibras serdn:

TRACCION COMPRESION TANGENCIAL
MADERA

(kp/cm?) (kp/cm?) (kp/cm?)
Roble y haya 100 80 10
Pino 100 60 10
Abeto y chopo 80 50 8
2.4.6.3. Madera para encofrados y cimbras.

Ambito de aplicacién

Madera para encofrados y cimbras serd utilizada para la construccion de

encofrados en obras de hormigdn o de mortero.
Condiciones generales
La madera para encofrados tendrd la suficiente rigidez para soportar sin

deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan

producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigdn.
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La madera para encofrados serd preferiblemente de especies resinosas y de
filora recta. La madera aserrada de ajustard como minimo a la clase 1/80 segin
la Norma UNE 56 525.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigdn las tablas para el forro
o tablero de los encofrados serd: a) machihembrada; b) escuadrada con sus

aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

Solo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo
tratamiento o revestimiento garantice que no se producirdn ni alabeos ni
hinchamiento que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigdn

fresco o aimperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias
nocivas para el hormigdn fresco y endurecido o que manchen o coloreen los
paramentos.

Caracteristicas

* Caracteristicas fisicas.

El contenido de humedad de la madera determinado segun la Norma UNE 56

529 no excederd del 15%.

El peso especifico determinado segin la Norma UNE 56 531, estard

comprendido entre 0,40 y 0,80 t/m?2.

La higroscopicidad calculada segun la Norma UNE 56 532, serd normall.

El coeficiente de contraccion volumétrica, determinado segin la Norma UNE 56

533, estard comprendido entre 0,35y 0,55%.
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* Caracteristicas mecdnicas

La dureza determinada segun la Norma UNE 56 534, no serd mayor de 4.

La resistencia a compresion, determinada segun la Norma UNE 56 535, serd:

- Caracteristica o aval f, oo, > 300 kg/cm>.

- Perpendicular alas fibras .......cceeeevieeeeciieeeeee, > 100 kg/cm?=.

La resistencia a la flexion estdtica determinada segun la Norma UNE 56 537 serd:

- Cararadial hacia arriba .......cccceeeeeeiieeeecciieee e, > 300 kg/cm?2.

- Cararadial hacia el costado .....ccvveecieevciieeeieeenee, > 300 kg/cm?.

Con este mismo ensayo y midiendo la flecha a rotura se determinard el médulo

de elasticidad que no serd inferior a 90.000 kg/cm?.

La resistencia a la fraccion determinada segin la Norma UNE 56 538, serd:

- Paralelo alas fioras ... > 300 kg/cm?2.

- Perpendicular alas filoras .......ceeceeeecieeecieeecieeeee, > 25 kg/cm?.

La resistencia a la hienda en direccién paralela a las fibras, determinada segin

la Norma UNE 56 539, serd superior a 15 kg/cm?.

La resistencia a esfuerzo cortante en direccion perpendicular a las fibras, serd

superior a 50 fkg/cm?.

2.4.6.4. Recepcion

Queda a criterio del Ingeniero Director la clasificacion del material en lotes de

control a la decision sobre los ensayos de recepcion a realizar.
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2.4.6.5. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se redlizard de acuerdo con lo

establecido para la unidad de obra de que forme parte.

2.4.7. Placas alveolares de hormigdn para forjados

2.4.7.1. Generalidades.

Las placas alveolares serdn prefabricadas de hormigdn pretensado,

autorresistentes.

La marca de fabricacion de las placas alveolares de hormigdn armado,
deberd estar en posesion del Sello (homologado por el MOPT con fecha de 20
de Enero de 1.981, segun lo dispuesto en la orden de 12 de Diciembre de 1.977 y
renovado anualmente) de conformidad CIETAN, en la fecha de la firma del

confrato.

Asimismo, las armaduras bdsicas empleadas en las placas alveolares armadas
deberdn estar en posesidn del Certificado de Aptitud de Armaduras bdsicas
(C.A.B.) homologadas por el MOPT.

Cada placa alveolar que se reciba en obra llevard indeleblemente marcado
en sitio visible el nombre del sistema, la designacién de su tipo, que corresponde
a las caracteristicas mecdnicas garantizadas en la ficha de caracteristicas, y la
fecha de fabricacion. Las placas alveolares que requieran especiales
condiciones de colocacién, como las que tienen un voladizo, llevardn

marcadas las precisas indicaciones para colocarlas correctamente.

En la recepcién de las placas alveolares se comprobard las dimensiones y las
armaduras de las placas alveolares. Cuando el Ingeniero Director de las Obras
lo ordene se encargard un ensayo a flexion de placas alveolares que se tomen
como muestras, para comprobar que sus caracteristicas mecdnicas cumplen

los valores garantizados por el fabricante en la ficha de caracteristicas.
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Serdn de obligado cumplimiento las normativas:

- Instruccion de Hormigdn (EHE). Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de forjado unidireccionales de hormigdén armado o pretensado (EF-
88), R.D. 824/1988, de 25 de Julio.

2.4.7.2. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado

en la unidad de obra de que forma parte.

2.4.8. Material geotextil anticontaminante

2.4.8.1. Definicion.

Se define como material geotextil anticontaminante las Idminas de material
poroso, esencialmente permeable y totalmente estable frente al agua, apto
para ser colocado entre dos materiales de granulometria muy distinta, que
posee las propiedades necesarias para impedir gue el material fino contamine

al grueso por arrastre de particulas con el agua de filtfracién.

2.48.2. Caracteristicas

El material geotexti a emplear en este Proyecto tendrd las siguientes

caracteristicas:

a) Mecanicas.

- Caracteristicas de los poros: material agujeteado, no
termosoldado.

- Peso: no inferior a 260 g/m?2, medido segun norma DIN 53.854.

- Resistencia a la traccién: En banda de 5 cm la resistencia a la

fraccioén serd mayor que 100 kp, medido segun norma DIN 53.857/2.
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- La elongacion minima al 30% del esfuerzo maximo de traccidn
soportable serd del 20%.

- La elongacién de rotura serd mayor o igual al 50%, medida segin
norma ASTM D1682.

- La resistencia al desgarre serd mayor que 40 kp, medida segin
norma DIN 53.363.

b) Hidraulicas.

- La apertura eficaz de poros serd igual o mayor que 0,07 mm.

- El coeficiente de permeabilidad normal al plano del geotextil serd
igual o mayor que 6/0-2 cm-1 cuando el material sufre una presidon externa de 2
kp/cmz.

2.4.8.3. Limitaciones de empleo.

No se empleardn geotextiles en lugares donde vayan a quedar expuestos de

modo permanente a los rayos solares.

Su exposicion a la luz del dia durante el proceso constructivo serd inferior a tres

dias, salvo autorizacién expresa del Ingeniero Director de las obras.

2.4.8.4. Medicién y abono.

El material geotextil se abonard de acuerdo con la unidad de la que forme

parte.
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2.4.9. Ldminas impermeabilizadoras.

2.4.9.1. Definicion.

- Cubiertas.

Para cubiertas transitables y no transitables serdn Idminas asfdlticas

prefabricadas y autoprotegidas.

Estardn constituidas por una armadura laminar de poliéster de espesor minimo
de 0,01 mm recubierta por ambas caras con betin asfdltico oxidado catalitico

85/60, con adicién de polimeros. El peso serd como minimo de 5 Kg/m2

En la cara superior llevard incorporada una Idmina de pizarrilla en los petos de

los depdsitos.

Se suministrard en rollos para aplicar en una sola operacidon como monocapa,
siendo capaz de absorber las deformaciones propias de la estructura sin
romper. Tendrd un espesor de 3 mm + 0,30 siendo totalmente impermeable all

agua.

La resistencia minima a la traccidén que presentard la I[dmina deberd ser superior
a 4 kg/cm?2 y el alargamiento medio deberd ser superior al 1%. Con presiones
hidrostaticas de hasta 20 kg/cm?2 la Idmina presentard una impermeabilidad

total al agua.

2.49.2. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado

en la unidad de obra de que forma parte.
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Bandas eldsticas de p.v.c.

2.4.10.1. Condiciones generales.
Las bandas para juntas de las obras de hormigdn estardn fabricadas de cloruro
de polivinilo (P.V.C.). El ancho de banda serd de 240 mm y llevardn cuatro lineas
de regruesamiento en cada lado para estanqueidad, aparte del bulbo central

hueco y de los regruesamientos extremos.

Cuando se utilicen en obras de hormigdbn armado ademds irdn reforzadas y
perforadas en las pestanas externas, con el fin de fijar los bordes a las armaduras

mediante alambres.

El espesor serd adecuado para soportar presiones hidrostdticas del orden de

diez metros que eventualmente pudieran presentarse.

2.4.10.2.Caracteristicas

Las caracteristicas tipo del material de estas juntas serdn:

DENSIAAD ..ttt 1,35 kg/dm®-
Temperatura de eficacia ....coovienvieeecieecieeeieeeee, - 50°C + 125°C.
DUIMEZA SNOTE A ..ot 80.
Alargamiento en rofura .......occeeeeeeeceee e, 150 kg/cm?.
Resistencia Al AeSAITO .....uveiiieiieeeeeeeeeceeeeeee e >11.

2.4.10.3. Uniones y piezas especiales
Las uniones de las bandas realizadas tanto en fdbrica como en la obra se
efectuardn por procedimiento de unién en caliente de forma que la resistencia

de la unién sea, al menos, la de la propia banda.

No se permitird la realizacion de uniones o empalmes mediante adhesivos.
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La ejecucion de las uniones en obra realizada de acuerdo con las instrucciones
que al efecto deberd proporcionar el fabricante y se ejecutardn por personal

operario especializado.

Es conveniente que las uniones en dngulo, intersecciones y cambios de ancho
sean realizadas mediante piezas especiales preparadas en taller de forma que

en la obra solo tengan que realizarse las uniones a tope.

2.4.10.4.Recepcion y control

Serdn de obligado cumplimiento los métodos de ensayo previstos en las Normas:

UNE 53.130 Dureza, shore A
UNE 53.510 Resistencia a traccidn a 23+ 2 °C

UNE 53.516 Resistencia al desgarramiento.

Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetird ésta misma sobre dos
muestras mds tomadas del mismo pedido. Si también falla una de estas pruebas,

se rechazard el pedido, aceptdndose si el resultado de ambas es satisfactorio.

En el caso en que la fabricacién de los productos esté amparada por
determinada "Marca de calidad" concedida por una entidad independiente
del fabricante y de solvencia técnica suficiente, de tal modo que puedan
garantizar que el proyecto cumple las condiciones de este Pliego, por
constataciéon periddica de que en fdbrica se efectia un adecuado control de
calidad mediante ensayos y pruebas sistemdticas, las pruebas de recepciéon
podrdn disminuirse en intensidad respecto a la indicada en la cuantia que
determine el Ingeniero Director en base a las caracteristicas particulares de la
obra y del producto de que se frata, e incluso podrdn suprimirse total o

parcialmente cuando el Ingeniero Director lo considere oportuno.

En este caso, todos los envios a obra irdn acompanados de un certificado del

fabricante o Documento de Identfidad Técnica, que garantice la conformidad
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con lo especificado en este Pliego, y el control de calidad realizado en fabrica

de la partida enviada.

2.4.10.5.Empleo

Se utilizardn en juntas de dilatacion y confraccidon en obras de hormigdén

estructurales y de cimentacion.

2.4.10.6.Medicion y abono

La medicidn y abono de este material se realizard de acuerdo con la unidad de

obra en la que se encuentra incluida.

2.4.11. Aridos para hormigones

2.4.11.1.Definiciones.
Podrdn emplearse las arenas o gravas existentes en yacimienos naturales y/o las
procedentes de rocas machacadas. También se admitirdn ofros productos,

como las escorias siderurgicas, cuyo empleo esté sancionado por la prdctica, o

que resulten aconsejables como consecuencia de estudios realizados en

laboratorio.

- Arido fino: La fraccién de drido que pasa por el tamiz 4, UNE EN
933-2:96.

- Arido grueso: La fracciéon de drido que retiene el tamiz 4, UNE EN
933-2:96.

El conjunto de la mezcla de dridos finos y gruesos se domina drido total.

Cada tipo de drido total y sus dos fracciones cumplirdn las siguientes

condiciones:
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- Contenido de sustancias perjudiciales. Si se utilizan dridos de base
piedra natural, la cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener en

cada fraccién queda resumida en el siguiente cuadro:

SUSTANCIA PERJUDICIAL Cantidad maxima en % de peso NORMA DE
(% en peso) Arido fino Arido grueso ENSAYO
Terrones de arcilla. 1.0 0.25 UNE 7133
Particulas blandas. - 5.0 UNE 7134
Material que flota en liquido de peso especifico
0.5 1.0 UNE 7244
2,0
Sulfatos solubles en dcidos en SO3= 0.8 0.8 UNE EN 1744
Compuesto de azufre en SO3= 1.0 1.0 UNE EN 1744
Cloruros expresados en Cl- hormigdén armado y
0.05 0.05 UNE EN 1744
en masa
Cloruros expresados en Cl- hormigdn pretensado 0.03 0.03 UNE EN 1744

- Composicidn granulométrica. La composicién granulométrica de
cada drido se determinard por cribado, segun la norma UNE 7139, con la serie
norma de diez tamices: 0,16 -0,32-0,63-1,25-2,5-5-10- 20 - 40 -80 UNE 7050.

El médulo granulométrico G, definitorio del material en la anterior instruccion, se
ha sustituido ahora en el Articulo 28° de la EHE por un huso granulométrico

expresado en la tabla 28.3.3.b. de la Instruccion.

- Limitacién del tamano. El tamano mdximo del drido serd no mayor
que el indicado en los documentos de planos y presupuestos y en cualquier
Ccaso, no mayor que lo que autoriza la vigente EHE. En particular se limita el

tamano superior del drido para hormigones proyectados a 25 mm.

- Forma de los granos. El coeficiente de forma de los granos del

drido grueso se determina mediante la norma UNE 7238, por la férmula:
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siendo Vi el volumen de cada grano ensayado y di, su mayor dimension.

Un drido grueso, puede emplearse si su coeficiente de forma no es menor de
0,15. En caso contrario, es preceptivo realizar en laboratorio ensayos previos con

el hormigodn.

2.4.11.2. Recepcion y apilado de los dridos.

En la primera entrega, y cada vez que cambien sensiblemente las
caracteristicas de los dridos recibidos, se hard una toma de muestras y se
enviardn al laboratorio homologado que indique el Ingeniero Director para
determinar si cumplen las especificaciones exigidas en éste Pliego. Los gastos

correrdn por cuenta del Contratista.

Los dridos deben almacenarse de modo que no puedan mezclarse entre si, ni

con tierra del suelo.

Al descargar y al manipular los dridos hay que evitar que por la accidon de la

gravedad o del viento se produzca separaciéon por tamano.

En caso de producirse accidentalmente, es preciso uniformarlos por mezcla

para conservar homogéneamente la composicion granulométrica original.

2.4.11.3. Medicidon y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado

en la unidad de obra de que forma parte.
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2.4.12. Arenas para morteros.

2.4.12.1. Definicion.

Se designardn asi los dridos finos empleados en la ejecucion de morteros.

Podrdn emplearse arenas naturales o procedentes de machaqueo.

El tamano mdaximo de los granos no serd superior a 5 mm, ni mayor que la

tercera parte del tendel en la ejecucion de fdbricas.

Se rechazardn las arenas cuyos granos no sean redondeados o poliédricos.

Los limites granulométricos, estan definidos en el siguiente cuadro:

ABERTURA TAMIZ % QUE PASA
5 100%
2,5 60 a 100%
1,25 30 a 100%
0,63 15 a 100%
032 5a070%
0,16 0a30%

No se utilizardn aquellos dridos que presenten una proporcion de materia
orgdnica tal que, ensayados con arreglo a la norma UNE 7-082, produzcan un

color mds oscuro que el de la sustancia patrén.

El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, y piritas, no serd superior
al 2%.

2.4.12.2. Recepcidn y control de las arenas.

En la primera entrega y cada vez que cambien sensiblemente las caracteristicas
de la arena, se comprobard que cumple lo especificado en este pliego
mediante ensayo, en las mismas condiciones expuestas en el epigrafe

precedente y anteriores.
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2.4.12.3.Medicion y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado

en la unidad de obra de que forma parte.

2.4.13. Conductores eléctricos

2.4.13.1.Generalidades

El contratista informard por escrito al Director de la Obra del nombre del

fabricante de los conductores y le enviard una muestra de los mismos.

Si el fabricante no relune la suficiente garantia a juicio del Director de la Obra,
antes de instalar el cable comprobard las caracteristicas que éstos en un

Laboratorio oficial. Las pruebas serdn las que posteriormente se especifican.

No se admitirdn cables que presenten desperfectos superficiales o que no

vayan en las bobinas de origen.

No se permitird el empleo de materiales de procedencia distintas en el mismo

circuito.

2.4.13.2.Materiales

* Cobre:

El cobre empleado en los conductores eléctricos serd cobre comercial puro de
calidad y resistencia mecdnica uniforme, libre de todo defecto mecdnico y con
una proporcidn minima del 99% de cobre electrolitico, conforme con lo

especificado en la Norma UNE 21011.

La carga de rotura por tfraccion no serd inferior a 24 kg/mm?2 y el alargamiento
no deberd ser inferior al 25% de su longitud antes de romperse, efectuandose la

prueba sobre muestra de 25 cm de longitud.
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El cobre no serd agrio, por lo que, dispuesto en forma de conductor, podrd
arrollarse en nUmero de cuatro veces sobre su didmetro, sin que dé muestras de

agrietamiento.

La conductividad no serd inferior al 98% del patrdn internacional, cuya
resistencia dhmica es de 1/58 ohmios por metro longitud y por mm?2 de seccion a
la temperatura de 20°C. En los conductores cableados tendrd un aumento de la

resistencia dhmica no superior al 2% de la resistencia del conductor sencillo.

e Pruebas

Los ensayos de las caracteristicas mecdnicas y eléctricas, se hardn de acuerdo

con lo especificado en la Norma UNE 21011,

El aspecto exterior y la fractura revelardn una constitucién y coloracion
homogénea, no presentdndose deformaciones e irregularidades de cualquier
género. La existencia de heterogeneidad se podrd comprobar mediante

examen microscopico sobre muestra pulida y atacada.

El andlisis quimico demostrard una concentracién minima del 99% de cobre.

La rotura por traccion serd ocasionada como minimo por 24 kg/mm? no
enconfrdndose la seccién de rotura a menos de 20 mm de cualquier mordaza

de sujecioén, sobre muestras de aproximadamente 25 cm de longitud.

La resistencia eléctrica se determinard sobre los alambres que constituyen el

cable, cumpliendo en todo caso los limites senalados.

* Aluminio

El empleo en la fabricacion de los alambres componentes de los conductores
eléctricos, serd aluminio electrolitico puro de una pureza no inferior al 99,5% vy
cumplird, en cuanto a su composicion quimica, con las prescripciones de la
Norma UNE 38050.
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La carga de rotura por traccion no serd inferior a 12 kg/mm?2 y el alargamiento

estard comprendido entre el 3y el 8%.

Tendrd la conductividad eléctrica minima del 60% referida al patrdn
internacional de cobre recocido, segun la Norma UNE 20003. La densidad del

aluminio destinado a estos fines serd de 2,7 a 20°C.

Su aspecto presentard una superficie lisa, exenta de grietas, asperezas, pliegues

o cualquier otro defecto que pueda perjudicar su solidez.

Los alambres de aluminio empleados en la formaciéon de cables cumplirdn con

la Norma UNE 21014.

Pruebas

Los ensayos de traccién se realizardn mediante una probeta de 400 mm de
longitud y una separacién entre mordaza de sujecion de 300 mm. El tiempo de
duracién del ensayo estard comprendido entre 0,5 y 2 minutos. La resistencia a
la fraccién conseguida expresada en kg/mm? satisfard a los valores indicados
en las tablas del apartado 4.13. de la Norma UNE 21014,

El ensayo de torsion se hard sobre una longitud Util de probeta de 200 m
manteniendo fijjo uno de los extremos mientras que el ofro gira con una
velocidad uniforme de 1 r.p.m. sometido a la vez a una traccion de 1 kg/mm?sin

pasar de 5 kg.

El ensayo de plegado se efectuard doblando el alambre sobre mordazas de 10
mm @, hasta un didmetro de alambre 2,5 mm, a partir del cual la mordaza

tendrd 20 mm @.

Las condiciones que debe cumplir en los dos anteriores ensayos, se especifican

en la tabla mencionada UNE 21014,
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Los ensayos eléctricos de resistividad y conductividad se detallan en dicha
Norma UNE.

2.4.13.3.Especificaciones y ensayos

A continuacién se detallan las especificaciones y ensayos de los diferentes tipos

de cables empleados:

e Cables de Aluminio con aislamiento seco termoestable para Media

Tensidon hasta 20 kv.

En este apartado se definen las caracteristicas que deben reunir, y los ensayos a
que han de someterse los cables de aluminio con aqislamiento seco
termoestable que han de utilizarse en las redes de M.I. conforme a las
instrucciones de la Norma ONSE-50.53-31 A.

Las caracteristicas de estos cables se especifican en la Norma UNE 21.123.

El conductor estard constituido por alambres de aluminio 3/4 duro, segun UNE-
21.013.

El aislamiento serd de polietileno retficulado, y responderd a las normas UNE-
21.117 parte Vly VI

La pantalla sobre el conductor estard constituida por una capa de material de

resistividad reducida, aplicada por extrusidn sobre la superficie del conductor.

La pantalla sobre el aislamiento estard compuesta por una parte no metdlica y
otra metdlica, la primera estard aplicada directamente sobre el aislamiento con
unas caracteristicas similares a las de la pantalla sobre conductor, pudiendo ser

la capa extruida o encintada.

La pantalla metdlica serd de alambre de cobre recocido cuyo didmetro no

exceda de 1 mm aplicados en hélice de paso largo vy distribuido
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uniformemente, en nUmero tal que su seccidn recta total no sea inferior a 10
mm?2. La separaciéon media entre los alambres no serd superior a 4 mm y sobre

los mismos se aplicard una contraespira de cobre en forma de cinta.

El recubrimiento exterior estard constituido por una cubierta de policloruro de

vinilo de color rojo que se aplicard directamente sobre la armadura.

Los cables deberdn llevar en su cubierta la marca del fabricante, la
denominacién UNE vy las dos Ultimas cifras del ano de fabricacion. Esta
inscripcidon deberd ir grabada a lo largo del cable a intervalos regulares de 30 a
50 m.

e Cables de cobre con gislamiento seco para Baja Tension:

Responderdn a la denominacién UNE VV 0,6/1 KV. para las distintas secciones.

Las restantes caracteristicas y especificaciones, asi como las tolerancias

admisibles se ajustardn a las normas UNE 21022, 21029 y 21117.

2.4.13.4.Elementos auxiliares

Pasta de aislante

La pasta aislante empleada para rellenar las cajas de empalmes, cajas de
derivacion, torpedos, etc., estard constituida por materiales de la mejor calidad
y con composicion adecuados a la proteccion que debe realizar. Serd
perfectamente aislante a la humedad, y a la temperatura ordinaria, no serd
pastosa, sino que saltard en fragmentos por efecto de choque, presentando

para ello una cierta fragilidad.

No serd combustible a temperaturas inferiores a 200° ni se producird fluidez a
temperaturas inferiores a 50°, debiendo resistir asimismo variaciones bruscas de

temperatura de 25° o mds sin resquebrajarse.
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En frio deberd tener una gran adherencia a las paredes y elementos donde
vaya contenida. Al confraerse por enfriamiento, la disminucién de volumen de

la pasta no excederd del 7%.

Serd quimicamente neutra y su rigidez dieléctrica a temperaturas comprendidas

entre 15y 30°, debe ser mayor a 50 kv/mm de espesor.

Pruebas

Un paralelepipedo de 10 x 50 x 20 mm sumergido en agua durante 100 horas

absorberd un 0,25% de agua.
Para prueba de adherencia se extenderd la pasta a ensayar sobre una placa
de 4 cm? de acero, no debiendo despegarse por un esfuerzo a traccion inferior

a 2,5 kg/cm? a la temperatura de 20°.

Cintas aislantes

Las cinfas aislantes empleadas en los empalmes de los conductores,
responderdn siempre a las caracteristicas indicadas por el fabricante del
conductor sobre el que se vayan a emplear. En ningiun caso se permitird el
empleo de cinta de algoddn, ni siquiera en concepto de relleno interior cuando

la cubierta exterior se realice con el tipo de cinta adecuada al cable.

Tubos de PVC

Los tubos de PVC para alojamiento de cables conductores, deberdn cumplir lo

prescrito en el Articulo 1052 de este Pliego de Condiciones.

2.4.13.5.Medicion y Abono
La medicidon y abono de los conductores se realizard de acuerdo con lo

indicado en la unidad de obra de que forma parte.
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PARTE 3°

MOVIMIENTO DE TIERRAS
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3.1. EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRAS

3.1.1. Clasificacion de las excavaciones

A efecto de este Pliego las excavaciones de zanjas en fierras se entenderdn
como no clasificadas, considerdndose en otra unidad aparte la excavacion en

roca.

3.1.2. Ejecucion de las obras

La excavacion de las zanjas se efectuard hasta obtener la rasante prevista en

Proyecto.

El método de excavacion deberd ser el adecuado en cada caso, segun el tipo

de terreno que exista.

La excavacidén se hard hasta la linea de la rasante quedando el fondo
regularizado. Por este motivo, si quedaran al descubierto elementos rigidos tales
como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., serd necesario excavar por debajo
de la rasante para efectuar un relleno posterior. Todo lo cual serd por cuenta del

Contratista de las Obras.

Las zanjas para fuberias se abrirdn mecdnicamente o manualmente,

perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme.

Principios generales

No se procederd al relleno de zanjas o excavaciones sin previo reconocimiento

de las mismas y autorizaciéon escrita del Ingeniero Director de las Obras.

El Director de las obras fijard el limite de excavacion a partir del cual la tierra
excavada podrd conservarse en las proximidades de las zanjas para ser

utilizada en el relleno de las mismas.



PROYECTO DE RENOVACION DE CONDUCCIONES Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE DE LAS NAVAS DE LA CONCEPCION. SEVILLA.

La ejecucioén de las excavaciones se ajustard a las siguientes normas:

1. Se marcard sobre el terreno su situaciéon y limite, que no deberdn

exceder de los que han servido de base a la formacion del Proyecto.

2. Las tierras procedentes de las excavaciones se depositardn a una
distancia minima de un metro del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y
sin formar corddn continuo, dejando los pasos necesarios para el transito
general, y para el discurrir de las capas superficiales. Se dispondrd el acopio de
tierras de manera que no encauce aguas procedentes de lluvias escorrentias o

cauces de arroyos.

3. Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas
inunden las excavaciones abiertas. En este sentido, el Confratista comenzard la
realizacién de las zanjas por su extremo de menor cota, de tal forma se pueda
establecer un drenaje natural de las mismas. No se abrird zanja en longitud

mayor de 300 m por delante de la colocacion de tuberias.

4, Las excavaciones se entibardn cuando el Ingeniero Director lo

estime necesario, y siempre que exista peligro de derrumbamiento.

Las entibaciones no se levantardn sin orden expresa del Director de las Obras.

Por todas las entibaciones que el Director de Obra estime conveniente, el
Conftratista realizard los cdiculos necesarios, basdndose en las cargas mdximas

que puedan darse bajo las condiciones mds desfavorables.

La entibacion se elevard como minimo 5 cm por encima de la linea del terreno

o de la faja protectora.

La necesidad de entibar o agotar, deberd ser puesta en conocimiento del
Ingeniero Director de las Obras o persona que quien delegue, quien ademds

podrd ordenarlo cuando lo considere conveniente. Los gastos y consecuencias
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de estas operaciones son responsabilidad del Contratista en cualquiera de los

CAasos.

5. Deberdn respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales

conceptos, lo ordenard el Director de las obras.

6. Los agotamientos que sean necesarios se hardn reuniendo las
aguas en pocillos construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se

originen serdn por cuenta del Contratista.

7. La preparacion del fondo de las zanjas requerird las operaciones

siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen
tfanto en planta como en alzado, relleno de las depresiones con arena y
apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior, debiéndose

alcanzar una densidad del 95% del Proctor Modificado.

8. Durante el tiempo que permanezcan abiertas las excavaciones
establecerd el Contratista sefales de peligro, especialmente por la noche. Se
dispondrd una baliza a lo largo de toda la zanja. En tramos que discurren cerca
de poblaciones se vallard la zanja, no permitiendo el paso de personas y la

senalizacion nocturna serd luminosa.

9. El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por
debajo de la rasante se regularizard dejando una rasante uniforme. El relleno se
efectuard preferentemente con arena suelta, grava piedra machacada,
siempre que el famano mdximo de ésta no exceda de 2 cm. Se evitard el
empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonardn cuidadosamente y
se regularizard la superficie. En el caso de que el fondo de la zanja se rellene
con arena o grava los nichos para las juntas se efectuardn en el relleno. Estos
rellenos son distintfos de las camas de soporte de los fubos y su Unico fin es dejar

una rasante uniforme.
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10. Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente
estabilidad de los tubos o piezas especiales, se compactard o consolidard por
los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que se
descubra terreno excepcionalmente malo el Ingeniero Director decidird la
conveniencia de construir una cimentacion especial (apoyos discontinuos en

bloques, pilotajes, etc.).

11. En caso de afectar la excavacidon a instalaciones o servicios
ajenos, serd por cuenta del Confratista de las obras, todas las operaciones

necesarias para no danarlas durante la ejecuciéon y de las obras.

12. Serd por cuenta del Contratista de las obras la realizacién de todos
aquellos caminos de servicio provisionales para acceso del personal,
maquinaria, vehiculos, etc.. que intervengan en cada unidad de obra asi como
de la plataforma de frabajo. Asimismo serd de su cuenta, la adaptacion y
preparaciéon de zonas de acopio proximas al lugar de la unidad de obra, asi

como su posterior arreglo en su antigua configuracion.

Empleo de los productos de excavacion

Los materiales de la excavacion de zanjas y pozos que sean aptos para rellenos
U otros usos, se transportardn a lugar de empleo o a acopios autorizados por el
Ingeniero Director de la Obra, caso de no ser utilizables en el momento de la

excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se extenderdn en obra, cuya mediciéon
y abono se efectuard segun el precio correspondiente del punto 3.3.3. de este
Pliego.

3.1.3. Medicidén y abono

La excavacion en zanja, ejecutada en las condiciones prescritas en este Pliego,

se medird por los volumenes (m3) que resulten de la cubicacion de secciones,
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limitadas por el perfil del terreno en el momento de la apertura, y el perfil tedrico
de excavacion senalado en los planos o que, en su defecto, prescriba el
Ingeniero Director, cualquiera que sea la naturaleza del terreno y los
procedimientos de excavacion empleados. Cuando haya que arrancar y
reponer el pavimento se deducird de la excavacion el volumen ocupado por
él, ya que esta unidad de obra es objeto de abono con un precio
independiente. De la misma manera cuando de atraviese un arroyo, un rio o un

gaseoducto.

El precio comprende la excavacion, la extraccion de las tierras y su acopio en
lugar de empleo (a distancia méxima de 1 m del borde de la zanja), el posterior
relleno de la zanja o a acopio infermedio si fuese necesario hacerlo en el borde
de la zanja; la limpieza del fondo de la excavacion y el refino; la construccién
de desagUes para evitar la entrada de aguas superficiales y la extraccion de las
mismas, asi como el desvio, taponamiento o agotamiento de manantiales,
captaciones del nivel fredtico, etc.. También comprende el entibamiento de las
mismas si fuese necesario y el extendido en obra de los materiales no

susceptibles de aprovechamiento.

Estd incluido, asimismo, en este precio: el establecimiento de barandillas u otros
medios de proteccidén que sean necesarios; la instalacion de senales de peligro,
tanto durante el dia como durante la noche; el apuntalamiento de
edificaciones vecinas si fuera necesario y el apeo de las conducciones de
agua, electricidad y otros servicios y servidumbres que se descubran al ejecutar
las excavaciones. Incluye también la reposicidn de cualquiera de estos servicios

que sean interrumpidos durante la ejecucién de las obras.

No se abonardn los excesos de excavaciéon sobre los perfiles definidos en los
Planos o autorizados por el Ingeniero Director de obra, ni la ejecutada por
propia conveniencia del Confratista, ni la producida por derrumbamientos

imputables o negligencias.

No serdn de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones

consideradas en otfras unidades de obra como parte integrante de las mismas.
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La unidad objeto de ejecucion y medicion se abonard al precio siguiente:

i, m?3 de excavacién de zanja en tierras.
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3.2. EXCAVACION DE ZANJA EN ROCA

3.2.1. Definicion y dmbito de aplicacion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para ejecutar las
excavaciones en roca mediante la ufilizacion de explosivos o medios
mecdanicos, asi como la remocion y el consiguiente transporte de los productos
extraidos, relleno de la zanja con material procedente de la propia excavacion,

perfilado, entibacién y agotamiento.

Esta excavacion se efectuard para volimenes aislados situados en los lugares
especificados en los planos y en aquellos lugares que pudiera ordenar el

Ingeniero Director.

3.2.2. Clasificacion de la excavacion

La excavacion serd clasificada considerando el tipo definido en el PG-4 como
excavacion en roca, entendiendo como tal la excavacién de todas las masas
de roca, depdsitos estratificados y la de todos aquellos materiales que
presenten caracteristicas de roca maciza, cementados tan sélidamente, que

Unicamente puedan ser excavados utilizando martillo hidrdulico o explosivos.
3.2.3. Ejecucion de las obras

Generalidades
Una vez terminadas las operaciones de limpieza y desbroce del terreno, se
iniciardn las obras de excavacién, ajustdndose a las alineaciones, pendientes,
dimensiones y demds informacion contenida en los Planos y Pliego, y a lo que

sobre el particular orden el Ingeniero Director.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas

para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se
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adoptardn las medidas necesarias para evitar la inestabilidad de taludes en

roca debida a voladuras inadecuadas.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicidon y solucidn a
adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi
como la distancia de seguridad a tendidos de conduccidn de energia

eléctrica.

El ordeny la forma de ejecucion se ajustardn a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberdn realizarse por procedimientos aprobados, mediante
el empleo de equipos de excavacidn y fransporte apropiados a las

caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Estas excavaciones se ejecutardn de forma que no se dane, quebrante o

desprenda la roca no excavada.

Se realizardn las voladuras siempre mediante la técnica de precorte, debiendo
presentar el Confratista al Ingeniero Director de las obras un plan detallado del

método de excavacion que vaya a aplicar, en el cual se especificard:

- Maguinaria y método de perforacion a utilizar.

- Longitud mdxima de perforacion.

- Didmetro y disposicidon de los barrenos.

- Explosivos utilizados, dimensiones de los cartuchos y esquema de
carga de los distintos tipos de barrenos.

- Método utilizado para fijar la posicidn de las cargas en el interior
de los barrenos.

- Esquema de detonacion de las voladuras.

- Exposicion detallada de los resultados obtenidos con el método de

excavacion propuesto en terrenos andlogos a los de la obra.
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El Ingeniero Director de las Obras podrd prohibir los métodos de voladura que
considere peligrosos, aunque la autorizacién no exime al Contratista de la

responsabilidad por los danos ocasionados por tales trabajos.

Por ello, se adoptardn, en su caso, las debidas precauciones para la proteccion

de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion vigente.

Para realizar voladuras se tendrdn en cuenta no realizarlas durante los meses de

cria de las especies animales mds sensibles de la zona.

Explosivos

Los explosivos cumplirdn lo dispuesto en el "Reglamento de Armas y Explosivos”
aprobado por Decreto del 27.12.44, el Reglamento que modifica vy
complementa el de "Policia Minera y MetalUrgica" de 23.8.34 en materia de
explosivos, aprobado por Decreto de 22.6.62, y el "Reglamento de Explosivos",

Real Decreto 2114/78 de 2 de marzo de 1978 de la Presidencia del Gobierno.

Los detonadores son los artificios que se emplean para provocar la detonacion

de los explosivos. Podrdn ser ordinarios y eléctricos.

- Detonadores ordinarios: Se inician por medio de una mecha de
seguridad. Estdn constituidos por un casquillo metdlico de aluminio que
contiene una carga base y ofra primaria de un explosivo muy sensible. Se
clasifican, segun su potencia, con una numeracién del 1 al 8. Sin embargo, los
de pequena potencia provocan un nimero considerable de fallos por lo cual

deberdn usarse los nUmeros 6 y 8.

- Detonadores eléctricos: Son los que utilizan energia eléctrica para
su encendido, para lo cual se adapta a un detonador ordinario del niUmero 8 un
artificio eléctrico o inflamador, que no es mds que una resistencia calibrada, la
cual, al pasar la corriente, inflama una serie de capas de distintas

composiciones.
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Todos los detonadores eléctricos deben estar cortocircuitados hasta su uso.

La mecha es el medio por el que se transmite el fuego a un detonador ordinario
o directamente a un explosivo. Estd constituido por un nicleo de pdlvora
rodeada de varias capas de materiales diversos para hacerla resistencia a la
humedad, abrasion y esfuerzos mecdnicos. El tiempo de combustidon es 10 +- 10

s/m. Estas marchas se conocen como mechas de seguridad.

La mecha detonante es un corddn fuerte, flexible e impermeable cuya
diferencia con las anteriores estriba en que detona, en lugar de arder, a una
velocidad de 7.000 m/s. Se trata de un nicleo de pentrita, explosivo que no
detona por fuego, rodeado de varias envueltas de sustancias diversas que le

confieren las necesarias propiedades mecdnicas.

Las fuentes de energia ufilizadas para el encendido de los detonadores
eléctricos son los explosores. Serdn de condensador basado en una dinamo,
accionada por una manivela, que carga un condensador, produciéndose
seguidamente su descarga, cuando la diferencia de potencial entre sus placas

es la adecuada.

Todos los artificios relacionados con el empleo de explosivos deben
corresponder a modelos oficiaimente aprobados por la Direccidon General de
Minas.

Para el uso de explosivos se tendrdn en cuenta las siguientes normas:

- No se podrdn disparar mds de diez barrenos a la vez encendidos

con mecha.

- Los explosivos sobrantes de la pega se guardardn en polvorin.

- Antes de iniciar la carga de barrenos se suspenderdn los trabajos

de perforacién y se mantendrdn en el tajo sélo las personas necesarias,

retirdndose todas las demds.
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- Antes de la voladura se advertird de la misma por medio de
senales acusticas y se comprobard que todo el personal estd en lugar seguro,
colocando vigilantes en los posibles accesos que no dardn paso hasta que el

encargado lo autorice por medio de otras senales acusticas.

- Se procurard hacer coincidir las voladuras con las horas de

descanso de los obreros, bien al mediodia o por la tarde.
- En las pegas eléctricas se comprobard previamente los circuitos y
se readlizard el disparo con explosor, prohibiéndose el uso de baterias y red de

alumbrado para estos menesteres.

- El lugar desde donde se redlice el disparo serd marcado por el

encargado.

Manejo de explosivos

- Carga, cebado y retacado:

No podrd dispararse ningun explosivo si no estd contenido en un barreno

convenientemente perforado, limpio y cuidadosamente obturado.

La carga de los barrenos debe realizarse inmediatamente antes de la pega.

Una vez colocadas las cargas, se tapardn las perforaciones para evitar su

expulsion hacia el exterior.

Lo carga y pega de los barrenos serd llevada a cabo por personal

especializado.

No podrd realizarse la carga de barrenos mientras se efectia la perforacion en
el frente; sin embargo, a propuesta de la Direccidon, y mediante una instruccién

particular aprobada por la Jefatura del Distrito Minero, para trabajos limitados y
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expresamente determinados podrd autorizarse la carga de barrenos mientras se

efectUa la perforacion de otros en el mismo frente.

La carga debe estar constituida por una fila de cartuchos en perfecto contacto.
La carga con intervalos vacios entre cartuchos no puede readlizarse sin
autorizacion especial de la Jefatura del Distrito, a solicitud de la Direccion y sélo

para aquellos explosivos de caracteristicas adecuadas a este modo de carga.

La unidn de los detonadores a los cartuchos se efectua perforando éstos con un
punzén especial. A continuacion se infroduce el detonador completamente de

manera que quede cubierto por la pasta explosiva.

El corddn detonante no explotard con llama; serd necesario utilizar un
detonador, ordinario o eléctrico, simplemente atdndolo con una cuerda a
aqguél. Dos frozos de corddn detonante pueden empalmarse sin problemas con
una cuerda o cinta engomada, con tal de que las porciones en contacto no
sean inferiores a 20 cm. En caso de varios tiros simultdneos, se tenderdn a ramall
principal al que se conectardn los ramales que van a las cargas. La direccion

con que salgan estos ramales debe ser la misma que lleve la onda detonante.

Los detonadores eléctricos deben ser manipulados con cuidado. No se usard en
estas operaciones calzado ni guantes de goma y es necesario descargarse a
tierra antes de tocarlos para evitar riesgos derivados de la electricidad estatica.
Hasta el momento de su uso no se deben deshacer las madejas y los terminales
deben estar en cortocircuito hasta su conexién. No se llevardn los detonadores
al frente hasta que la perforacion esté terminada, todas las maquinas paradas,
cerrada las tuberias de aire y cortadas todas la fuentes de energia proximas. Se
evitard que los extremos de los cables toquen el terreno o tuberias, carriles, etc.
Las conexiones de los detonadores a la linea de tiro se efectuardn de la manera
mds cuidadosa posible, a fin de evitar aumentos de resistencia del circuito,

siendo preferible el uso de conectadores rdpidos. Queda prohibido:

- Cortar cartfuchos.

- Intfroducirlos con violencia y aplastarlos con el atacador.
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- Deshacerlos o quitarles la envoltura, excepto en sus extremos, para
la colocacién del detonador y para favorecer la propagaciéon de la
detonacion, si fuera preciso.

- Utilizar atacadores que no sean de madera.

En cada barreno no puede colocarse mds que un sdlo cartucho cebado y éste

con un solo detonador.

El cartucho cebo no debe ser preparado mds que inmediatamente antes de la

carga.

Todo cartucho cebado que no se utilice debe ser privado de su detonador,

realizando personalmente la operacion el mismo artillero que prepard el cebo.

El detonador debe ser lo suficientemente enérgico para asegurar la explosion

del cartucho cebo aun al aire libre.

En el caso de pega con mecha, el detonador deberd colocarse siempre en el
extremo de la carga del barreno préximo a la boca, infroduciéndole
aproximadamente en dos tercios de su longitud en el cartucho cebo, al que se
unird en la forma que prescriba el Reglamento del Régimen Interior para

manejo de Explosivos.

En el caso de pega eléctrica, el detonador embebido en el cartucho cebo
puede colocarse indistinftamente en el extremo posterior o en el exiremo
anterior de la carga, pero siempre con el fondo del detonador dirigido hacia la
carga. Queda prohibido cualquier ofra colocacidon del detonador o del

cartucho cebo.

El retacado debe evitar toda proyeccion por la boca del barreno. Se ejecutard
con materiales aprobados, con exclusion de papel, trapos o polvo combustible
o carbonoso, recomenddndose los cartuchos de arena en exteriores y de

pldstico con agua en interiores.
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En el retacado con cartuchos de material pldstico o pulverulento, el tapdn de
obturacién debe llenar la seccidn entera del taladro y ocupar una longitud al
menos de un tercio de la profundidad total, con un minimo de 0,20 m, y sin que

sea necesario exceder de 0,50 m.

- Precauciones anteriores al disparo:

No se dejard sin vigilancia o sin cierre efectivo de la labor un barreno cargado.

No podrd descargarse ningun barreno, aungue haya sido disparado.

Antes de conectar la linea de tiro al sistema explosor, si se utiliza pega eléctrica,
o antes de encender las mechas, si se autorizan éstas, el artilero debe
comprobar que estdn vigilados todos los accesos al lugar en que se va a

proceder ala pega.

Antes de proceder a la pega el artilero deberd asegurarse de que todo el
personal de las inmediaciones estd convenientemente resguardado y después

abandonard el lugar el Ultimo para ganar refugio apropiado.

Cuando se hayan colocado guardas o instalado barreras no serdn retirados ni

unos ni otras hasta que le arfillero autorice de nuevo el acceso al frente.

Cuando en un frente sea preciso disparar mds de diez barrenos en cada pega,

quedard prohibido el uso de la mecha.

En general, se tomardn todas las precauciones para evitar un contacto

intempestivo de la linea de tiro con otras lineas, carriles o tuberias.

Queda prohibido el empleo de las mdquinas de aire comprimido para retacar

con arena cuando se utilice la pega eléctrica.
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Los detonadores, que deberdn ser de la misma resistencia eléctrica, se
conectardn en serie; otro tfipo de conexiones deberdn ser expresamente

autorizadas por escrito por el Director.

No deben conectarse mds detonadores en cada pega que aquellos que

puedan ser disparados con toda seguridad por el explosor autorizado.

Previamente al disparo, y después de conectados los detonadores a la linea, se
comprobard la continuidad vy resistencia de circuito con un verificador y un
ohmetro de modelo oficial, revisando todas las conexiones si la resistencia fuera
anormal. Esta comprobaciéon se hard desde el refugio y con las mismas pre-

cauciones que para dar las pegas.
Antes de comenzar a carga los barrenos en el caso de pega eléctrica se
tomardn las debidas precauciones para evitar la llegada al circuito de pega de

corrientes extranas a la de encendido.

Tampoco podrd realizarse la carga de los barrenos preparados si hay tormenta

o meteoros eléctricos en las proximidades de la zona a excavar.

- Precauciones después de |la pega.

El artillero deberd prohibir el retorno al frente después de una pega hasta que se

hayan disipado los humos.

El frente debe ser reconocido por un vigilante o por el Jefe de equipo para

cerciorarse de que puede reanudarse el trabajo sin peligro.

- Incidentes de tiro.

Una vez dado fuego, si no se ha producido la explosidon, no debe repetirse el
disparo; hay que comprobar donde estd el fallo, dividiendo el circuito en dos
partes; en la que se detecta el fallo, en ofras dos y asi sucesivamente. Esta

operacion se hard con las debidas precauciones y nunca en el frente.
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Para evitar fallos, es conveniente que el explosor tanga una potencia superior al

50% de la calculada tedricamente.

No puede ser descargado ningun barreno fallido. Tampoco pueden hacerse
detonar los restos de explosivo que existan en el barreno, infroduciendo en él

ofro cartucho cebado.

Los barrenos fallidos deben ser convenientemente senalizados y se prohibird el
acceso al tajo de todo tipo de personal no autorizado hasta que queden

completamente neutralizados.

Para neutralizar un barreno fallido se le hard detonar mediante otro barreno
perforado a 20 cm del fallido y de direccion paralela al que se dard fuego

normalmente.

Ademds se seguirdn las indicaciones especificadas en la Ordenanza de

Seguridad y Salud en la Construccién.

Empleo de los productos de excavacion

Todos los materiales obtenidos de la excavacién en roca se transportardn a una
distancia de 10 m de la zona donde se ha realizado la voladura. De alli, los
materiales no susceptibles de aprovechamiento serdn cargados en camidn
banera y transportados a vertedero autorizado situado a una distancia méxima

de 6 km.

3.2.4. Medicién y abono

La medicién y abono de la excavacién en roca se llevard a cabo por

volumenes (m°) realmente exiraidos que resulten de la cubicaciéon de
secciones, limitadas por el perfil del terreno en el momento de la apertura, y el
perfil tedrico de excavacion senalado en los planos o que, en su defecto,
prescriba el Ingeniero Director, si lo han sido conforme a lo especificado en el

presente Proyecto y las érdenes escritas del Ingeniero Director.
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El precio de abono serd el siguiente del Cuadro de Precios:

- m?3 de excavacién de zanja en roca

El precio incluird los medios mecdnicos, tales como martillo hidrdulico, la
ejecucion de las perforaciones, el suministro y colocacion de los explosivos, la
mano de obra especializada, la obtencidon de los permisos pertinentes, todas las
operaciones y medidas preventivas indicadas en el presente articulo para la
preparacion y ejecucion de las voladuras, asi como todo medio, material, mano
de obra, operacidn o maquinaria necesaria para la correcta y completa

ejecucion de esta unidad de obra.

Ademds incluye las operaciones de remociéon y fransporte de materiales a una
distancia mdxima de 10 m del lugar de extraccion de los mismos, las
operaciones posteriores de carga, transporte y descarga del material a
vertedero situado a una distancia mdxima de 6 km del material no susceptible
de aprovechamiento, el relleno con material procedente de la propia
excavacion, entibacién, agotamiento, medios auxiliares segun lo descrito en la

partida 3.1 del presente pliego.
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3.3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO HASTA UNA ALTURA
INFERIOR A 3,0 M.

3.3.1. Definicién
El articulo se refiere a la excavacion en el emplazamiento de obras de fdbrica
en aquellos lugares especificados en los planos, los agotamientos y desagues
provisionales necesarios, el relleno en los tfrasdoses de muros y arquetas y demds
lugares indicados en los planos y el fransporte a vertedero del material sobrante.
3.3.2. Clasificacion de las excavaciones
La excavacion serd no clasificada, incluyendo todo tipo de terreno incluso roca.
3.3.3. Ejecucion de las obras
Generalidades
El Contratista propondrd un método de excavacion y someterd a la aprobacion
del Director de la Obra los planos de detalle que lo definan. El método de
excavacion deberd ser el adecuado en cada caso, segun el tipo de terreno
que exista.
Se tomardn las precauciones necesarias para impedir la alteracion de la
capacidad portante del suelo en el intervalo de fiempo que medie enfre la
excavacion y la ejecucién de la obra.

La ejecucidén de las excavaciones se ajustard a las siguientes normas:

1. Se marcard sobre el terreno su situacion vy limite, que no deberdn

exceder de los que han servido de base a la formaciodn del Proyecto.

2. Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas

inunden las excavaciones abiertas.
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3. Durante el tiempo que permanezcan abiertas las excavaciones

establecerd el Contratista senales de peligro, especialmente de noche.

Ejecucion

Como norma general, y en defecto de lo prescrito por el Ingeniero Director, si el
terreno fuese dificil de excavar con pala mecdnica, la excavacion se realizard
con medios especiales como refroexcavadoras equipadas con martillo

neumdatico, rompedor, u otros.

Bajo ningun concepto se empleardn explosivos para excavaciones en

emplazamientos y cimiento.

Las excavaciones, se ejecutardn de forma que no se dane, quebrante o

desprenda las zonas no excavadas.

Todos los frabajos indicados en este apartado se consideran incluidos en el
precio unitario de excavacién y por ellos el Contratista no tendrd derecho a

percibir abono adicional alguno.

Estas excavaciones se realizardn con las dimensiones indicadas en planos pero
adaptando las dimensiones a la topografia del terreno y sus caracteristicas
locales, de modo que la capacidad portante del elemento y su permanencia

no resulten inferiores a las previstas en el Proyecto.

Si en el Proyecto no se indica lo contrario, las excavaciones de la cimentacion
se ejecutardn para que el hormigdén del cimiento quede en contacto con las
paredes laterales de las mismas disponiéndose, si es necesario, entibacion para

garantizar las dimensiones previstas en Proyecto.

En los casos en que sea admisible ejecutar la cimentacién, sin que quede
lateralmente en contacto con el terreno, el Conftrafista podrd entibar las

excavaciones de cimentacion o bien ejecutar la excavacion con taludes que
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resulten estables para el terreno excavado, siempre que después de ejecutarse
la cimentacion se rellene con materiales densos, debidamente compactados

hasta los niveles previstos en el Proyecto.

En caso necesario, la excavaciéon para las cimentaciones se profundizard bajo
la superficie del terreno no alterado o bajo los niveles que se suponga ha de
llegar el terreno en el futuro como consecuencia de obras o erosiones, hasta las
profundidades minimas indicadas en el Proyecto o hasta alcanzar capas
suficientemente potentes de tierra o roca, cuyas caracteristicas mecdnicas y

geométricas satisfagan las condiciones previstas en el Proyecto.

Las excavaciones destinadas a la cimentacidén no podrdn considerarse como
definitivas, hasta que el Ingeniero Director o el Técnico en quien delegue, haya
comprobado que sus dimensiones y la calidad del terreno de cimentacion

satisfacen las previsiones del Proyecto.

Cuando la superficie de cimentacién esté formada por materiales sueltos no
suficientemente consolidados, deberd procederse a su compactaciéon con

medios mecdnicos, antes de comenzar el hormigonado de cimientos.

En cualquier caso, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las
capas delgadas de terreno o roca, que, por su direccidon y consistencia,
pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Las grietas y hendiduras que
pudieran aparecer en la cimentacién deberdn limpiarse y, antes de proceder all
hormigonado de los cimientos, se rellenardn con hormigdn o con material

compactado, segun las érdenes del Ingeniero Director.

La superficie de la excavacion para asiento del cimiento no deberd desviarse
de la direccion normal a los esfuerzos, dngulos superiores a los indicados en el
Proyecto o en normas escritas enfregadas por el Ingeniero Director de cada

obra o parte de ella.

Excepto en los casos en que se admita lo contrario por el Ingeniero Director, las

excavaciones destinadas a cimientos se terminardn en seco. Para ello se
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dispondrdn zanjas suficientemente profundas de evacuacion de las aguas con
bombas de agotamiento, para que el nivel de las aguas se mantenga por

debajo de la cota mds baja de los cimientos.

El Contratista deberd dar a conocer al Ingeniero Director los sistemas previstos
para la entibaciéon o sostenimiento de las excavaciones de la cimentacion, y

seguir cualquier indicacién de éste, para mayor garantia del personal.

Las zanjas o pozos de cimentacion se limpiardn de los derrubios procedentes de
las paredes o taludes de las excavaciones y de cualquier ofro producto que

pudiera haber caido después de realizada la excavacion.

Antes de proceder al hormigonado de los cimientos deberd refinarse la
superficie de la excavacion, elimindndose el terreno que se ha destacado,
agrietado o alterado desde que se realizd la excavacion. Para evitar excesos
de profundidad en las excavaciones para cimentaciéon, cuanto el terreno sea
alterable, la excavacién de los Ultimos 40 cm habrd de realizarse dentro del
plazo comprendido en las 72 horas anteriores al comienzo de la construccion de

los cimientos.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor
uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd lo
suficientemente reducido para que, con las medidas disponibles, se obtengan

en todo su espesor el grado de compactacion exigido.

3.3.4. Empleo de los productos de excavacion
Los materiales procedentes de la excavacion, se utilizardn para rellenos de
trasdds de muros u ofros lugares que indique el Ingeniero Director de las Obras,

por lo que se llevardn a lugar de empleo o acopio intermedio.

El material sobrante no susceptible de aprovechamiento se llevard a vertedero

situado a una distancia mdxima de é km.
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3.3.5. Medicion y abono

Todas las excavaciones, contempladas en este articulo, se medirdn y abonardn
por metro cUbico (m3) realmente excavado, obtenido el volumen por diferencia
de los perfiles tomados directamente sobre el terreno inmediatamente antes de
comenzar las excavaciones y una vez que éstas hayan finalizado, aplicando a
dicho volumen el precio siguiente que figura en el Cuadro de Precios n° 1, todo

ello de acuerdo con los planos y las érdenes escritas del Ingeniero Director:

3 .., . . .
- m” de excavacion en todo tipo de terreno hasta una altura inferior

a3,0m.

En el precio de la excavacion estdn incluidos los costes de las operaciones que

a continuacioén se detallan:

- La excavacion propiamente dicha con los medios necesarios

segun el tipo de terreno.

- Las entibaciones y apuntalamientos que fuesen necesarios.

- La extension y compactacion de suelos procedentes de las
excavaciones para relleno de frasdoses de muro, arquetas y demds lugares
indicados en los planos

- La carga fransporte y descarga de los productos de excavacion
no susceptibles de aprovechamiento a vertedero autorizado situado a una

distancia maxima de 6 km.

- El acopio en lugar de empleo o acopio infermedio de material

aprovechable para rellenos.

- La seleccién del material para su uso.

- Los agotamientos que fuesen necesarios.



PROYECTO DE RENOVACION DE CONDUCCIONES Y RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE DE LAS NAVAS DE LA CONCEPCION. SEVILLA.,

- El resto de las especificaciones de este articulo no contempladas

en este apartado.

- Cuantos medios, materiales, maquinaria, mano de obra vy
operaciones fuesen necesarios para la correcta, completa, rdpida y segura

ejecucion de esta unidad de obra.

No serd de abono los excesos de excavacion sobre los perfiles tedricos definidos
por los planos de éste Proyecto y las érdenes del Ingeniero Director. Igualmente
no serdn de abono los rellenos necesarios para subsanar dichos excesos de

excavacion.

Si durante el transcurso de las obras, el Ingeniero Director de las mismas
decidiera efectuar alguna variacion de las secciones de excavacion, los
volumenes resultantes se excavardn a los mismos precios que los existentes, no

teniendo derecho el Contratista a la aplicacion de precio diferente.

Los planos correspondientes definen en cada caso las dimensiones de las
excavaciones y los valores de los taludes. Cualquier exceso de excavacion que
se produzca respecto a los limites recogidos en los planos correspondientes serd
de abono sdlo si ha sido previamente ordenado por el Ingeniero Director de las
Obras. Las excavaciones efectuadas por voluntad del Contratista, por

negligencia o por su conveniencia, no tendrdn derecho a abono.

No serdn de abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en

otras unidades como parte integrante de las mismas.
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3.4. ARENA EN ASIENTO Y RECUBRIMIENTO DE TUBERIA

3.4.1 Definicion y dmbito de aplicacion

Comprende este punto los diversos rellenos a efectuar en las zanjas para

alojamiento de la conduccién y que segun la ubicacioén serd:

- Relleno de lecho de tuberias con material granular seleccionado

(arena).

3.4.2 Materiales

Los materiales a emplear serdn suelos o materiales locales que se obtendrdn de
las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos autorizados por el

Ingeniero Director de las Obras.

3.4.3 Ejecucion de las obras

Generalmente, no se colocardn mds de 100 metros de tuberias o conduccidén
sin proceder al relleno, al menos parcial, para protegerlos en lo posible de los

golpes y evitar accidentes de una obra llena de zanjas abiertas.

Las tuberias se colocardn debidamente calzadas sobre una cama de asiento,
de forma que la distancia entre la generatriz inferior exterior del tubo y el fondo

de la zanja sea al menos de 10 cm.

La cama de asiento en zanja tipo se ejecutard con material granular
seleccionado de los fierras procedentes de las excavaciones (arena
compactada). El material granular tendrd un tamano mdximo de 4 cm, y no
tendrd mds de un 5% de material que pase por el tamiz 0,080 UNE. Se verificard
gue no contiene materiales agresivos a la tuberia y que no tiene plasticidad. En
pasos bajo vaguadas, caminos o carreteras secundarias o arroyos la cama se
ejecutard con hormigdbn en masa, en cuyo caso su medicidn y abono no serd

objeto del precio reflejado en este punto.
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El relleno de la cama de asiento de arena se continuard hasta que ésta forme

un angulo de 90° con el centro de la fuberia.

La zanja tipo se seguird rellenando con arena hasta 10 cm por encima de la

generatriz superior exterior de la tuberia.

El Contratista deberd recabar la autorizacion por escrito del Ingeniero Director
de las Obras para proceder al relleno de la zanja de forma que este pueda

comprobar la calidad del material que envuelve a la tuberia.

Se tendrd especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar
zanjas y consolidar rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las
tuberias. No se rellenardn las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes

heladas o con material helado.

Los productos sobrantes de los rellenos de las zanjas con materiales procedentes

de las excavaciones, se extenderdn en obra.

3.4.4 Mediciény abono

El relleno, consolidacién y compactacioén, de tierras con materiales procedentes
de la excavacién, ejecutado de acuerdo con las condiciones prescritas en este
Pliego, se medird a efectos de abono, por el volumen (m3) ejecutado,

deducidos de los planos de perfiles.

El material granular seleccionado de excavacién, empleado en lecho de
conduccién y en relleno de sus flancos y parte superior se medird de forma
geométrica, multiplicando la superficie de relleno deducida de los planos por
las longitudes de relleno realmente ejecutadas, deduciendo el volumen

cubicado por la propia conduccién..

Se abonardn al siguiente precio del Cuadro de Precios:
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- m°®de arena en asiento y recubrimiento de tuberia.

Este precio comprende todas las operaciones, maquinarias, mano de obra vy
medios necesarios para la correcta ejecucion del relleno, asi como el fransporte
del material si éste no se encuentra en lugar de empleo sino en acopio o
caballero. No serdn de abono los excesos de relleno debidos a exceso de
excavacion no abonables, ni ningun transporte de material no utilizado en el

relleno de las zanjas.
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3.5.  ZAHORRAS ARTIFICIALES

3.5.1. Definicidon

Se define como zahorra artificial el material granular formado por dridos

machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tfipo continuo.

Se colocard en los lugares indicados en los planos o, en su caso, donde ordene

el Ingeniero Director.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion del material.
- Extensidn, humectacidn si procede, y compactacion.
- Refino de la superficie.
3.5.2. Materiales
Condiciones generales
Los materiales procederdn de la trituracion de piedra de cantera o grava
natural. El rechazo por el tamiz 5 UNE deberd contener un minimo del 75% de

elementos triturados que presenten no menos de dos caras de fractura.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta

alcanzar las densidades y mdédulos especificados.

Granulometria

El cernido por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios del cernido por
el tamiz 0,400 UNE.
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La curva granulométrica estard comprendida dentro del huso ZA(40) resenado

a continuacion.

CERNIDO

TAMICES UNE || DoRAL
ACUMULADO
(%) ZA (40)

40 100

25 75-100

20 50-90

10 45-75

5 30-50

2 19-32

400 pm 9-20

80 um 0-10

Forma

El indice de lagjas, segun la Norma NLT 354/74, deberd ser inferior a treinta y

cinco.
Dureza
El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72, serd inferior

a treinta. El ensayo se realizard con la granulometria tipo B de las indicadas en la

citada Norma.
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Limpieza

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u

otras materias extranas.

El coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86, no deberd ser inferior a

dos.

El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72, serd mayor de treinta y

cinco.

Plasticidad
El material serd "no pldstico”, segun las Normas NLT 105/72y 106/72.
3.5.3. Ejecucion de las obras

Preparacion de la superficie de asiento
La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y
forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademds de la
eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie.
Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen
de las tolerables, se corregirdn antes del inicio de la puesta en obra de la
zahorra artificial.

Preparacion del material
La humedad o6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor
modificado" segin la Norma NLT 108/72, podrd ser ajustada a la composicién y

forma de actuacion del equipo de compactacion, segun los ensayos realizados

en el framo de prueba.
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Extension

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento,
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y

contaminaciones.

Las eventuales aportaciones de agua tendrdn lugar antes de la compactacion.
Después, la Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en
superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. El
agua se dosificard adecuadamente, procurando gque en ningUn caso un

exceso de la misma lave al material.

Compactacion

Conseguida la humedad mds conveniente, la cual no deberd rebasar a la
6ptima en mds de un punto porcentual, se procederd a la compactacion, que

se continuard hasta alcanzar la densidad especificada.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras
de paso o desagUe, muros o estructuras, no permitiesen el empleo del equipo
que normalmente se estuviera utiizando se compactardn con medios
adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen
cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la

tongada.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la
realizacién del correspondiente tframo de prueba, para fijar la composicidon y
forma de actuacién del equipo compactador, y para determinar la humedad

de compactacién mds conforme a aquéllas.
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La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se
vaya a realizar el framo de prueba serdn semejantes a los que vaya a tener en

el firme la capa de zahorra artificial.

El Director de las obras decidird si es aceptable la realizacion del framo de

prueba como parte integrante de la obra en construccion.

Se establecerdn las relaciones entre nUmero de pasadas y densidad alcanzada,

para cada compactador y para el conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definird:

- Si es aceptable o no el equipo de compactacion propuesto por el

Constructor.

- En el primer caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso,

la correccidén de la humedad éptima.

- En el segundo, el Constructor deberd proponer un nuevo equipo, o
la incorporacion de un compactador suplementario o sustitutorio.
Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizardn los

aspectos siguientes:
- Comportamiento del material bajo la compactacion.
- Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de humedad

y densidad "in situ" y otros métodos rdpidos de control, tales como isétopos

radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc.
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3.5.4. Especificaciones de la unidad ferminada

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al 100% de la maxima obtenida en el
ensayo "Préoctor modificado”, segin la Norma NLT 108/72, efectuando las

pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard solbre muestras
de material obtenidas "in situ" en la zona a conftrolar, de forma que el valor de

dicha densidad sea representativo de aquélla.

Tolerancias geométricas de la supefrficie acabada

La superficie acabada no deberd diferir de las tedricas en ningun punto en mds

de 15 mm.

En todos los perfiles se comprobard la anchura extendida, que en ningln caso

deberd ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Serd optativa del Director de las obras la comprobacion de la superficie
acabada con regla de tres meftros, estableciendo la tolerancia admisible en

dicha comprobacién.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirdn
por el Constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad
minima de quince centimetros, se anadird o retirard el material necesario y de

las mismas caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.

Cuando la folerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las obras podrd aceptar la superficie, siempre
que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de

coste para la Administracion.
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3.5.5. Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podrdn emplear siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en la humedad del material tal

gue se supere en mds de dos puntos porcentuales la humedad dptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accién de todo tipo de trafico,
mientras no se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico
gue necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no
se concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor serd responsable de
los danos originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las

instrucciones del Director de las obras.

3.5.6. Medicion y abono

Se medird y abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han
sido de acuerdo con este proyecto y las érdenes por escrito del Ingeniero
Director, después de compactados, con arreglo a las secciones tipo que figuran
en los planos. No se abonardn los excesos sobre las mismas, ain cuando, a juicio
del Ingeniero Director, no fuera preciso retirarlos, ni los excesos debidos a las

folerancias admisibles en la superficie acabada.

La medicién se efectuard segun el perfil geométrico de la seccidn tipo senalada
en los planos y medidas las distancias parciales segun el eje de replanteo de la

conduccién.

El precio incluye el repaso de la superficie de la capa inferior para que presente
la pendiente longitudinal sefalada en los planos, y esté exenta de
imregularidades fuera de los limites de tolerancia establecidos, antes del
extendido de la capa correspondiente; incluye asimismo los materiales,
fransporte, extendido, compactacion, humectacién, y cudntos medios vy
trabajos intervienen en su correcta y completa ejecucion, asi como los ensayos

necesarios.
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Se abonard el precio:

- m?3 de zahorra artificial, incluso extendida y compactacion.
El precio incluye ademds cuantos medios, materiales, maquinaria y mano de
obra sean necesarios para la correcta, completa, rdpida y segura ejecucion de

esta unidad de obra.

Asimismo también incluye el refino de camino por donde vaya la conduccion

con motoniveladora.

No serdn de abono la creces lateral, ni las consecuentes de la aplicacion de la

compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.
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PARTE 4°
CONDUCCION
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4.1. TUBERIA

4.1.1. Definicion

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccidn circular que

constituyen las redes proyectadas.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden del Ministerio de Obras

PUblicas y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

4.1.2. Materiales

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conducciéon de agua potable
no contendrdn sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la
reglamentacién técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad

de las aguas potables de consumo publico vigente.

Marcado

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e

indeleble, los siguientes datos:

- ldentificacién del fabricante - Didmetro nominal

- Presion normalizada, excepto en tubos de pldstico, que llevardn la
presion de

frabajo.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar
la fecha de fabricacioén.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacién

de que la fundicién es dUctil.
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Tubos de fundicidn

Cumplirdn las especificaciones establecidas en la norma ISO 2531 y UNE-EN 545
(Tubos y accesorios en fundicidn ductil y sus uniones para canalizaciones de

agua. Prescripciones y métodos de ensayo).

Los tubos serdn colados por centrifugacion en molde metdlico y estardn
provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de material

elastdbmero, asegurando la estanquidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecdnicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo
con la norma arriba indicada, la resistencia a la fraccion, el alargamiento
minimo a la rotura y la dureza Brinell méxima. Los valores admisibles para cada
una de estas caracteristicas estdn especificados en la propia norma. Durante el
proceso de fabricacidon de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos
apropiados para verificar estas propiedades. Por otra parte, todos los tubos se
someterdn en fdbrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de
estanquidad, no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni ningun otro signo de

defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistird en una capa de mortero de
cemento, densa y homogénea, que se extenderd a la totalidad de la pared
inferna de la cana de los tubos. Deberdn ir provistas, ademds de un

recubrimiento interior a base de poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estard constituido por dos capas, una

primera de cinc metdlico y una segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrird uniformemente la totalidad de la capa de cinc y

estard exenta de defectos tales como carencias y desprendimientos.

Para la conexidn entre tubos, se empleard preferentemente la junta eldstica
flexible, aunque en las situaciones en las que la Direccidn Técnica lo considere

conveniente se empleard la junta mecdnica express o la union embridada.
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Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas, ventosas, tés,

reducciones, etc) se empleard la junta mecdnica express o la unidn embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el tfransporte, carga, descarga y
almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcidn en

fabrica, en su caso, serdn rechazados.
Los tubos se descargardn cerca del lugar donde deben ser colocados en la
zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan

de instalarse. Se evitard que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tubos de material termopldstico

Se definen como tubos de material termopldstico los fabricados con altos
polimeros sintéticos del grupo de los termopldsticos, o plastdmeros. Los

termopldsticos mds usuales son el policloruro de vinilo (PVC) y el polietileno (PE).

Los materiales empleados en la fabricacidn de los tubos de material
termopldstico son un material bdsico (resinas sintéticas termopldsticas
técnicamente puras, es decir, con menos del 1 por 100 de sustancias extranas) y

aditivos.

La fabricacién de los tubos serd por extrusion, mediante prensas extrusoras por
husillo de trabajo contfinuo, con boquillas de perfilado anulares, o por otros
procedimientos autorizados que garanticen la homogeneidad y calidad del

producto acabado.

La preparacion de la resina destinada a la extrusion de tubos podrd realizarse
por suspension o por masa. Su estabilidad térmica serd la mayor posible y, en
todo caso, los aditivos estabilizados serdn los convenientes para evitar la parcial
degradacion del polimero por efecto de las elevadas temperaturas y presiones
que se dlcanzan en las prensas exfrusoras y para obtener una buena

gelificaciéon y formaciéon de la pared del tubo.
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Los pigmentos se incluirdn en la masa para dar opacidad y, en consecuencia,
resistencia a la luz y para proporcionar la base de una coloracion. A efectos del
primer objetivo y como aditivo especial de proteccién contra la radiacion
ultravioleta de la luz solar se empleard el negro de carbono, especialmente en
los tubos de PE. Entre otros aditivos especiales para mejorar las caracteristicas

finales del tubo se podrdn emplear los modificadores de resistencia al impacto.

La responsabilidad respecto de la calidad del producto es exclusiva del
fabricante, por lo que éste deberd implantar en fdbrica sistemas de control de
calidad eficientes, con laboratorios de ensayo adecuados, y llevar un registro

de datos que estard, en todo momento, a disposicién de la Direccidn Técnica.

El fabricante estard obligado a declarar el valor de la RCE (rigidez
circunferencial " especifica) a largo plazo (50 anos), que se compromete a
garantizar vy justificard documentalmente los datos experimentales y el

procedimiento seguido para su determinacion.

Cuando se almacenen tubos sobre el terreno debe comprobarse que éste es
consistente y lo suficientemente liso para que los tubos se apoyen en toda su

longitud sin el riesgo de que piedras y otfros salientes agudos puedan danarles.

La altura méxima de las pilas de tubos sueltos no debe exceder de dos metros (2

m) en locales cerrados.

Cuando los tubos se acopien al exterior con temperatura ambiente que pueda

exceder 23°C se recomienda lo siguiente:

a) La altura de las pilas no debe exceder de un metro (1 m).

b) Todas las filas deben estar protegidas de la exposicidén directa al sol y
permitir el paso libre del aire alrededor de los tubos.

c) Los accesorios deben almacenarse en cajas o sacos preparados de

forma que permitan el paso libre del aire.
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Los tubos no deben ser arrastrados por el terreno ni colocados haciéndolos
rodar por rampas. Cuando se utilice maquinaria para su manejo, todos los
elementos en contacto con los tubos deben ser de material blando, por

ejemplo, cuerdas de cadnamo y eslingas textiles con ganchos de metal forrados

El fabricante estard obligado a facilitar informacién técnica sobre la naturaleza,
origen y propiedades de todas las materias que integran el producto acabado:
resinas sintéticas de base, aditivos, etc, asi como del proceso de fabricacion de
los tfubos y accesorios, de los procedimientos y medios del control de calidad
que realiza, con indicacion de laboratorios, registros de datos y demds aspectos
relacionados con las propiedades del producto y la regularidad de sus

caracteristicas.
En especial, el fabricante justificard los valores de las caracteristicas a largo
plazo, datos experimentales de partida y métodos de extrapolacion en el

tiempo que ha empleado.

Asimismo, hard referencia a los ensayos de larga duracién efectuados por él

mismo o por otras entidades de reconocida solvencia técnica.

Los tubos de material termopldstico contardn con marca de un organismo de

certificacion.

Tubos de polietileno (PE)

Tubos de polietileno (PE) son los de material termopldstico constituido por una
resina de poliefileno, negro de carbono, sin ofras adiciones que antioxidantes

estabilizadores o colorantes.

Serd obligatoria la proteccién contra la radiacién ultravioleta que, por lo
general, se efectuard con negro de carbono incorporado a la masa de

extrusion
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-Todos los tubos serdn de Polietileno de alta densidad (PEAD), también
denominado PE-50A (Denominacion CEN/TC 155: PE 63 (MRS 63)) Y PE-100
(Denominacién CEN/TC 155: PE 100 (MRS 100)). Polimero obtenido en un proceso

a baja presiéon. Su densidad sin pigmentar es mayor de 0,950 kg/dma3.

Los movimientos por diferencias térmicas ocasionados por el alto coeficiente de
dilatacion lineal del PE deberdn compensarse colocando la tuberia en planta

serpenteante.

En el caso de tubos suministrados en rollos, el didmetro de éstos no serd inferior a
veinte (20) veces el didmetro nominal del tubo, para polietiieno de baja y media
densidad, y no serd inferior a veinticuatro (24) veces el didmetro nominal, en

tubos de polietileno de alta densidad.

Los tubos de poliefileno que se instalen en redes de abastecimiento vy
acometidas, serdn aptos para uso alimentario, estando marcados con el

simbolo correspondiente.

Juntas

Los tipos de juntas utilizados en tuberias de abastecimiento y riego son los que @

continuacion se describen:

Junta automdtica flexible

Esta junta reune tubos terminados respectivamente por un enchufe y un
extremo liso. La estanquidad se consigue por un anillo de goma labrado de
forma que la presiodn interior del agua favorezca la compresion del anillo sobre

los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un
espacio libre para permitir desplazamientos angulares y longitudinales de los

tubos unidos.
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El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Este tipo de unidon es el que se utiliza para tubos de fundicion, de PVC y PRFV.

Junta mecdnica express.

Como la automdtica flexible, relne tubos terminados por un enchufe y un

extremo liso.

La estanquidad se obtiene por la compresidon de un anillo de goma alojado en
el enchufe por medio de una contrabrida apretada por pernos que se apoyan
en el borde externo del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.

Junta de bridas

Se utilizard este tipo de junta en las piezas terminales, para unir valvulas, carretes

de anclaje y de desmontagje, etc.

La arandela de plomo que da estanquidad a la junta, deberd tener un espesor

minimo de tres milimetros (3 mm).

Juntas para tubos de polietileno

Los tubos de polietileno deberdn ser unidos mediante soldadura por termofusion

O por manguitos electrosoldados.

Para tubos de didmetro igual o superior a ciento sesenta milimetros (160 mm). La
uniéon se efectuard por soldadura a tope. Para tubos de didmetro inferior la

unién entre tubos se realizard por medio de manguitos electrosoldables.
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Anillos de goma para estanquidad de juntas

Son anillos o aros de material elastomérico que se utilizan como elemento de
estanquidad en las juntas de las tuberias. Estardn constituidos por caucho
natural o sintético, siendo en este ultimo caso los materiales mdas habituales el
efileno-propileno (EPDM) vy el estireno-butadieno (SBR). En ningin caso se
empleard caucho regenerado. La seccion transversal serd maciza, de forma

circular, trapecial o con el borde interior dentado.

Los anillos podrdn ser moldeados, formando una pieza sin uniones, o bien perfiles
extruido con una sola uniéon realizada mediante vulcanizado con aportacion de
elastémero crudo. No se permitirdn uniones realizadas con adhesivo. Las uniones

deberdn tener una resistencia a fracciéon al menos igual a la del perfil.
El material de los anillos instalados en tuberias de abastecimiento no contendrd
sustancias téxicas o nocivas para la salud que contaminen el agua, de acuerdo

con la normativa sanitaria vigente.

Piezas especiales

Las piezas especiales son elementos distintos de los tubos que, formando parte
de la tuberia, sirven para realizar en ella cambios de seccidén o de alineacion,

derivaciones, uniones con ofros elementos o para ofros fines determinados.

Con cardcter general serd obligatorio el uso de piezas especiales normalizadas
para la ejecuciéon de la tuberia proyectada, No obstante, en el caso en que se
precise la utilizacidn de una pieza que no sea estdndar, la Direccidén Técnica
podrd autorizar la fabricacion en taller de la correspondiente pieza, empleando
para ello palastro, con los espesores y disposicidn que garanticen la
homogeneidad resistente de toda la conduccion. La proteccidn contra la
corrosion de las piezas fabricadas en taller se efectuard por galvanizado en

caliente.
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Las piezas especiales normalizadas a utilizar con tubos de fundicion ductil, serdn
de este mismo material y cumplirdn la norma UNE-EN 545: 1994. Con tubos de
PVC se utilizaran, asi mismo piezas especiales de fundicion ductil, Para tubos de
PE se empleardn piezas especiales de este material, para soldar a tope, en
didmetros iguales o superiores a ciento sesenta milimetros (160 mm); para
didmetros inferiores a este y superiores a setenta y cinco milimetros (75 mm),se
instalardn accesorios electrosoldables igualmente de polietileno; para didmetros
iguales o inferiores a setenta y cinco milimetros (75 mm), los accesorios serdn de

latdn unidos a los tubos mediante apriete mecdnico,

4.1.3. Ejecucion

Antes de iniciar los frabajos de implantacion de cualquier tuberia de
abastecimiento, se efectuard el replanteo de su traza y la definicién de su
profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas decisiones
puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la
determinacion precisa de su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del
terreno, al andlisis de la informacion suministrada por los titulares de las

instalaciones y la ejecucién de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la
demolicién de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la
anchura del firme destruido no deberd exceder de quince centimetros (15 cm)

a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regirdn por lo

dispuesto en los correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas serdn lo mds rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante
uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado,
deberdn ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. El Contratista
respetard y protegerd cuantos servicios y servidumbres se desculbran al abrir las
zanjas. Se mantendrd el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y

libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la tuberia.
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Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extenderd una capa de arena
de diez centimetros (10 cm) de espesor. Los tubos se manipulardn y
descenderdn a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran

deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn para asegurarse de
que en su interior no queda ningun elemento extrano y se realizard su centrado
y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procederd a calzarlos vy
acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo deberd
centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al

10% la tuberia se montard en sentido ascendente.

En el caso en que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomardn

las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automdtica flexible se iniciard limpiando
cuidadosamente el interior del enchufe, en parficular el alojomiento de la
arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrird
con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducird la arandela
de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe.
Se recubrird con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola en el
enchufe mediante traccién o empuje adecuados, comprobando la alineacién
de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla para asegurar la
movilidad de la junta. Serd necesario comprobar que la arandela de goma ha
quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio
anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla
metdlica, que se hard topar contra la arandela, debiendo dicha regla

infroducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecdnica express, se limpiard la espiga vy el
enchufe de los elementos a unir. Se instalard en la espiga la contrabrida y luego
la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del
enchufe. Se infroducird la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la

alineacion de los elementos a unir y después se desenchufard un centimetro
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aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion. Se hard deslizar la
arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocard la
contrabrida en contacto con la arandela. Se colocardn los pernos y se
atornillardn las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida,
comprobando la posicidon correcta de ésta y por Ultimo se apretardn las tuercas,

progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se frata de una junta con bridas, igualmente se procederd a una
limpieza minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los agujeros de Ias
bridas e introduciendo algunos tornillos. A continuacioén se interpondrd entre las
dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor
como minimo, que debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se
colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretardn progresiva y
alternativamente, para producir una presidon uniforme en la arandela de plomo,

hasta que quede fuertemente comprimida.

Las vdalvulas a la salida de una te, se instalardn embridadas a esta y con una
brida universal (carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las vdlvulas
situadas en puntos infermedios se embridardn a un carrete de anclaje por un
extiremo y, como en el caso antferior, a un carrete de desmontaje por el

opuesto.

A medida que avanza la instalacién de la tuberia ésta se ird cubriendo con
arena con un espesor minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz
superior. Generalmente no se colocardn mds de cien metros de tuberia sin
proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los
tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo
posible, de los golpes. Las uniones deberdn quedar descubiertas hasta que se
haya realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares

(collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponardn los extremos libres
para evitar la enfrada de agua o cuerpos extranos, procediendo, no obstante

esta precaucion, a examinar el interior de la fuberia al reanudar el frabajo. En el
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caso de que algun extremo fuera a quedar expuesto durante algun tiempo, se
dispondrd un cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que

no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general
todos los elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la
presidon del agua, que puedan originar movimientos, se deberd redalizar un
anclaje. Segun la importancia de los empujes vy la situacién de los anclajes, estos
serdn de hormigdn de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm2 o
metdlicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el
desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos

soportados.

Los apoyos deberdn ser ejecutados interponiendo una Idmina de pldstico y
dejando, en la medida de lo posible, libres los tomillos de las bridas. Los
elementos metdlicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberdn esta
protegidos contra la corrosion. No se podrdn utilizar en ningin caso cunas de

piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse
deslizamientos, se efectuardn los anclajes precisos mediante hormigdn armado
o mediante abrazaderas metdlicas y bloques de hormigdn suficientemente

cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada
la prueba de presion interior se procederd el relleno de la zanja con material
procedente de la excavacién, de acuerdo con lo prescrito en el
correspondiente articulo de este Pliego. Se tendrd especial cuidado en que no
se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre
la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50 cm), se

dispondrd la banda de senalizacién.
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4.1.4. Control de calidad

De los tubos v piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la
Direccidon Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea

la aplicacién a cada uno de ellos.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacion
por un sistema de confrol de proceso en base al cumplimiento de las
prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicacion a cada tipo de

producto.
Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad de! fabricante
deberd ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-E N-ISO 92002, y estard

certificado por un organismo acreditado segin la norma EN 45012,

No obstante lo anterior, la Direccidén Técnica puede ordenar la realizacién de

cuantos ensayos y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se
readlizardn cuantas pruebas de presidn sean precisas para que las tuberias
resulten probadas en su totalidad. La determinacién de la extension concreta
de cada tramo de prueba deberd contar con la conformidad de la Direccidn

Técnica.

La realizacidén de las pruebas de presidn interior serd conforme a lo que a

continuaciéon se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a
pruebas parciales de presion interna por tramos. Se recomienda que estos

tframos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el framo elegido
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la diferencia de presion entre el punto de rasante mds alta no excederd del 10%
de la presién de prueba establecida mas abagjo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su
posicion definitiva todos los accesorios de la conduccién. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezard por rellenar lentamente de agua el framo objeto de
la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire,
los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una
vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser posible se
dard entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsién del
aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard aun mds
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mds alto se
colocard un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo
el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma
debida.

- La bomba para la presidn hidrdulica podrd ser manual o
mecdnica, pero en este Ultimo caso deberd estar provista de llaves de
descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion.
Se colocard en el punto mds bajo de la tuberia que se va a ensayar y estard
provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por
la Administracién o previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn
convenientemente con piezas especiales que se apuntalardn para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser faciimente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobard
cuidadosamente que las llaves intermedias en el framo en prueba, de existir, se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc
deberdn estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presidon interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que
alcance en el punto mds bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion maxima
de frabgjo en el punto de mds presion. Para tuberias de la red de
abastecimiento la presidn de prueba serd de 14 Kg/cm2 La presidn se hard subir
lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm?2 por

minuto.
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- Una vez obtenida la presidn, se parard durante treinta minutos, y se
considerard satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse
un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presion de
prueba en zanja en Kg/cm2. Cuando el descenso del mandmetro sea superior,
se corregirdn los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua,
cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el

descenso de presidon no sobrepase la magnitud indicada.

4.1.5. Medicién y abono

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonardn por metros

lineales realmente instalados y probados, medidos en obra.

El precio de la unidad comprende tanto los tubos como, tes, codos, piezas
especiales normalizadas, instaladas, tanto en derivaciones, como en desagues,
ventosas, incluyédonse asi mismo toda la tornilleria necesaria. Asi mismo estard

incluido las pruebas de estanqueidad necesarias.

Se abonardn los precios:

- ml de tuberia de . fundicion. d. @ 400 mm junta automdatica flexible
- ml de tuberia de . fundicion. d. @ 350 mm junta automdatica flexible
- ml de tuberia de . fundicion. d. @ 300 mm junta automdatica flexible
- ml de tuberia de . fundicion. d. @ 200 mm junta automdatica flexible
- ml de tuberia de . fundicion. d. @ 100 mm junta automdatica flexible
- ml de tuberia .PEAD.- 100 @ 125 mm. 16 atm.
- ml de tuberia .PEAD.- 100 @ 160 mm. 16 atm
- ml de tuberia .PEAD.- 100 @ 200 mm. 16 atm
- ml de tuberia .PEAD.- 100 @ 250 mm. 16 atm
- ml de tuberia .PEAD.- 100 @ 315 mm. 16 atm

El precio incluye ademds cuantos medios, materiales, maquinaria y mano de
obra sean necesarios para la correcta, completa, rdpida y segura ejecucion de

esta unidad de obra
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PARTE 5°
VALVULERIA
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5.1. VALVULAS

5.1.1. Definicion

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso

del agua, evitar su retroceso o reducir su presion.

5.1.2. Materiales e instalacion

Las vdlvulas de compuerta y de mariposa se unirdn con bridas tipo PN-16.

Las vdlvulas de compuerta serdn de paso total y de estanquidad absoluta.
Tanto el cuerpo como la tapa y la compuerta serdn de fundicidon ductil. El
cuerpo v la tapa tendrdn un recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado
epoxi. La compuerta estard completamente revestida de elastdmero (EPDM),
con zonas de guiado independientes de las zonas de estanquidad. El eje de

maniobra serd de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.

Las vdlvulas de mariposa dispondrdn de desmultiplicador, tanto el cuerpo como
la mariposa serdn de fundicidn duictil, revestida interna y externamente de
empolvado epoxi. La junta de la mariposa serd de EPDM vy su asiento serd de
aleaciéon inoxidable de alto contenido en niquel. El arbol y el eje de la mariposa

serdn de acero inoxidable.

Las vdlvulas de esfera se instalardn en acometidas de hasta dos pulgadas de
didmetro (63 mm de didmetro nominal de tubo). Serdn de bronce, los asientos
de PTFE y las juntas téricas de EPDM.

A peticién de la Direccién Técnica el Contratista deberd facilitar los certificados
de calidad de los materiales empleados en la fabricacion de los distintos

elementos de las valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.
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Las vdlvulas se instalardn de forma que el eje de accionamiento quede vertical

y coincida con la tapa de la arqueta o buzdn correspondiente.

La unién de las vdlvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de
bridas, se efectuard intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso
de que no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el ofro. La
distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se

puedan montar y retirar los tornillos de las bridas.

5.1.3. Mediciéon y abono

Las vdlvulas se abonardn por unidades instaladas contabilizadas en obra,

siempre que no estdn incluidas en una unidad mds compleja, en cuyo caso su

abono estard comprendida en el de la unidad en cuestién.
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5.2. DESAGUES

5.2.1. Definicion

Elementos de una red abastecimiento o riego que permiten su vaciado por 1os
puntos bajos. Estan constituidos por una vdlvula de compuerta, alojada en su
correspondiente arqueta, y una conduccién que transporta el agua hasta el

punto de vertido.

5.2.2. Materiales e instalacion
La vdlvulg, la arqueta y la conduccidon cumplirdn las condiciones establecidas
en los correspondientes articulos de este Pliego y en los planos del presente
proyecto.

5.2.3. Medicion y abono
Los desagles se abonardn por unidades completamente instaladas

contabilizadas en obra. El precio de la unidad comprende Unicamente la

vdlvula con sus piezas especiales.
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5.3. VENTOSAS

5.3.1. Definicion

Elementos especificamente disenados e instalados para permitir la entrada y
salida del aire en las conducciones de abastecimiento o riego, siendo instalados
en sus puntos altos o en aquellos que presenten un cambio brusco de
pendiente. Estdn constituidos por la ventosa propiamente dicha, una vdalvula
seccionamiento tipo compuerta, que permite aislar la ventosa de la

conduccién en caso de averias, y la arqueta en que se alojan ambos.

5.3.2. Materiales e instalacion

La ventosa ha de ser capaz de redlizar tres funciones: admisién de aire en el
vaciado de la tuberia, eliminacion de aire en el llenado y purga de aire en el

funcionamiento.

La vdlvula de compuerta y la arqueta cumplirdn las condiciones establecidas
en los correspondientes articulos de este Pliego, con la salvedad de que la tapa

la arqueta tendrd los orificios requeridos para el paso del aire.

El cuerpo y la tapa de la ventosa serdn de fundicion modular revestida
totalmente de empolvado epoxi. La brida serd PN-16. Los interiores, camisa
difusora y cdpsula, de ABS (Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno); la boya, el casquillo
de cierre y el eje purgador de acero inoxidable al cromo-niquel; y las juntas

cuerpo-tapa, de boya y de cdpsula, de EPDM.
5.3.3. Mediciéon y abono
Las ventosas se abonardn por unidades completamente instaladas

contabilizadas en obra. El precio de la unidad comprende la ventosa, la valvula

de aislamiento y las piezas especiales de unidn a la conduccion.
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PARTE 6°
OBRAS DE FABRICA CONDUCCION
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6.1. ARQUETA DE VALVULAS

6.1.1. Definicion

Elemento para alojamiento y registro de las valvulas, ventosas y desagies de la

red de abastecimiento.

6.1.2. Materiales

Las arquetas para alojamiento de vdalvulas estardn constituidas por hormigdn y

una tapa de fundicién ductil con las inscripciones adecuadas.

Las condiciones aplicables al hormigdn y fundicidén son las que constan en los

articulos correspondientes de este Pliego.

6.1.3. Ejecucion

Las arquetas para alojamiento de vdlvulas, ventosas y desagies responderdn al

modelo representado en el correspondiente plano de detalles.

6.1.4. Medicion y abono

Las arquetas se abonardn por unidades contabilizadas en obra.

Sevilla, Noviembre de 2.016
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